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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia Biomédica
criado pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) implantado no ano de
2011. O curso de Engenharia Biomédica esta vinculado ao Centro de Tecnologia (CT), sob a
responsabilidade do Departamento de Engenharia Biomédica.

O curso de Engenharia Biomédica foi criado no @mbito do Programa de Expansao e
Reestruturacdo das Universidades Federais (REUNI), dentro de um amplo programa de
modernizacao curricular, de modo a integrar o ensino as atividades de pesquisa e de extensao.
Desta forma, o presente Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Biomédica alinha-se com
as diretrizes do REUNI, que envolvem a melhoria da graduacédo, oportunizando a reducéo das
taxas de retencdo e evasdo por meio do curso ser dividido em dois ciclos complementares; a
implementacdo de acdes gque repercutam na formacéo didatico-pedagdgica do corpo docente,
de maneira que sejam incorporadas novas metodologias de ensino e a institucionalizacdo de
politicas de melhoria da educagdo, como um todo.

Nesse contexto, a criacdo do curso de Engenharia Biomeédica se insere dentro da
proposta de reformulacdo dos cursos de engenharia do Centro de Tecnologia da UFRN, onde
propde-se uma formacao em dois ciclos:

e Primeiro ciclo, com duracdo de trés anos, a ser cumprido no curso de
Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia, que sera um curso superior de
graduacdo, bacharel em Ciéncia e Tecnologia, com caracteristicas nao
profissionalizantes, com uma carga horéria de 2.400 horas, propiciando uma
formacdo basica comum aos cursos de engenharia da UFRN;

e Segundo ciclo, com duracdo de dois anos, com uma carga horaria adicional de
1.300 horas, propiciando a formacdo especifica adequada ao perfil do
engenheiro biomédico que se pretende formar.

O curso de Engenharia Biomédica da UFRN funcionara no periodo noturno e
inicialmente terd capacidade de receber anualmente 80 alunos, divididos em duas entradas
semestrais de 40 alunos cada uma.

Os estudos para implantacdo do curso de Engenharia Biomédica foram realizados por
comissdo designada pelo Reitor (Portaria n°® 562/08 de 25/07/2008), composta pelos
professores, Angelo Roncalli Oliveira Guerra, Glaucio Bezerra Branddo, Ana Maria
Guimaraes Guerreiro, José Alberto Nicolau de Oliveira, Alexandre Flavio Silva de Queiroz e
Hugo Alexandre de Oliveira Rocha, sob a presidéncia do primeiro.



A elaboracdo do Projeto Politico Pedag6gico contou com os seguintes professores:
Ana Maria Guimardes Guerreiro, Custodio Leopoldino de Brito Guerra Neto, Danilo Alves
Pinto Nagem, George Carlos do Nascimento, Glaucio Bezerra Branddo, Heliana Bezerra
Soares, Karilany Dantas Coutinho, Luciana de Andrade Mendes, Ricardo Alexsandro de
Medeiros Valentim. Estes docentes formando o Nucleo de Docentes Estruturante do Curso.



2 JUSTIFICATIVA

A Engenharia Biomédica ¢ uma profissdo reconhecida pelo Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA) desde 2007 e surgiu com a proposta de realizar uma
perfeita integracdo principalmente entre as areas de exatas, tecnoldgica e saude, néo
esquecendo outras areas também importantes na formacao do aluno como ética, administracéo
e economia.

Assim, em consonancia com as diretrizes nacionais de Reestruturacdo das
Universidades Federais (REUNI) e com o destaque para a crescente demanda por um
profissional que conheca e desenvolva tecnologias, com suas aplicagdes, voltadas para a satde
humana foi encaminhada a proposta de criacdo do curso de Engenharia Biomédica visando
suprir as vagas de mercado em hospitais, fabricantes de equipamentos odonto-médicos e
hospitalares, empresas de desenvolvimento de engenharia para area da saude, universidades,
empresas privadas, agéncias reguladoras, perito em Orgdos governamentais, consultoria e
institutos de pesquisa relacionados a area.

De acordo com dados do DataSus, (DATASUS, 2013) no Rio Grande do Norte ha
3.594 unidades de saude, sendo 109 hospitais e mais de 1000 centros de salde, de regulacao
médicas, de atendimento de urgéncias e clinicas/ambulatorios especializados. O gasto com
salde e acOes de servico publico por habitante é de aproximadamente R$ 220,00, acima da
média nacional de R$ 195,00, o nimero de profissionais de saude por habitantes é de 1,23,
acima da média do nordeste (1,09) e abaixo da média nacional (1,86), 0 mesmo ocorrendo com
0 numero de leitos, maior que a média do nordeste, porém inferior a nacional. Em relacdo a
equipamentos de alta complexidade como Mamografos, Raio-X, equipamentos de ressonancia
magnética, tomografos e ultrassondgrafos o niUmero de equipamentos por habitante € menor
que a média do Nordeste e a média nacional. A taxa de mortalidade é também superior a média
nacional, assim como o analfabetismo. O baixo numero de equipamentos, a centralizacdo de
recursos, profissionais de saude, hospitais e clinicas, a baixa escolaridade em geral, entre outros
estdo também associados com os altos indices de mortalidade e insatisfacdo na saude.

A Engenharia Biomédica configura-se como uma nova e desafiadora especialidade
dentro da engenharia tendo o seu lugar consolidado nos paises desenvolvidos e que se
encontra em seu estagio inicial em nosso pais, 0 que sinaliza um campo muito grande a ser
explorado. No ambito regional o profissional Biomédico é quem possui as qualificacfes
necessarias para em hospitais e clinicas promover uma melhor especificagdo e manutencao de

equipamentos, assim como na organizacao e planejamento de compras hospitalares no geral.



O profissional € capaz de desenvolver mecanismos e sistemas para auxiliar na
descentralizacdo de atendimentos e recursos.

Os mecanismos, equipamentos e pesquisas desenvolvidos e especificados por
Engenheiros biomédicos possibilitam a aplicagdo de tecnologias voltados para problemas
especificos, possibilitando um desenvolvimento e uma prestacdo de servigo diferenciada para
a area de salde. Propiciando entdo o desenvolvimento econdémico/social da regido e também

do Brasil.



3 FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

O Projeto Pedagdgico do Curso foi concebido a luz das Diretrizes Curriculares
Nacionais (DNCs) apresentando arranjo curricular inovador, 0s quais possibilitardo a sintonia
permanente com o mercado de trabalho em constante evolucdo; a maior mobilidade estudantil
e 0 atendimento as exigéncias minimas dos Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia.
Os principios que norteiam a concepg¢do do processo de ensino-aprendizagem sdo:

Interdisciplinaridade: No primeiro ciclo do curso, a inter-relagdo entre os
componentes curriculares € muito acentuada, uma vez que contempla conhecimentos
fundamentais dos cursos de engenharia do REUNI/UFRN. Este formato caracteriza um
conjunto de conteudo sem justaposi¢do. No segundo ciclo do curso, os contetdos foram
cuidadosamente selecionados de forma a garantir também a inter-relacdo horizontal e vertical
dos conhecimentos indispensaveis a formacéo plena do Engenheiro Biomédico.

Flexibilidade: Preliminarmente, o PPC foi elaborado de forma a garantir os contetdos
minimos exigidos nas diretrizes curriculares do CNE (Conselho Nacional de Educacao) e do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA). Entretanto, a flexibilidade é
assegurada uma vez que o conjunto de componentes curriculares optativos possibilita que o
aluno trace seu proéprio itinerdrio formativo, consoante com seus interesses de habilitacdo
especifica no campo da Engenharia Biomédica. E previsto também neste PPC a aplicacio da
metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas, do inglés, Problem Based Learning
(PBL), em algumas unidades didatico-pedagdgicas do ciclo profissionalizante, instigando o
“aprender a aprender”. Finalmente, a estrutura curricular foi elaborada de forma a eliminar
as exigéncias de pré-requisitos e co-requisitos meramente hierarquicos de componentes
curriculares.

Articulacdo Teoria-pratica: A propria metodologia “PBL” possibilita a articulacéo
da teoria com a pratica no processo de organizacdo dos conhecimentos. No modelo PBL, 0
curriculo tem um componente curricular central no qual problemas/projetos séo trabalhados
por grupos de alunos facilitados por tutores. Este nucleo de problemas é informado por
componentes curriculares (modulos, disciplinas e laboratorios), que Ihe dao suporte, cabendo
aos docentes responsaveis por estes componentes a escolha da melhor metodologia para
ensinar seus contetdos por meio de aulas expositivas, seminarios, visitas externas, etc.).

Indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensdo: A indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo foi consagrada, juntamente com o principio da autonomia
universitaria (didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial), na

Federal de 1988, nos termos do artigo 207. Um PPC ndo deve ser exclusivamente centrado no
8



ensino, mas deve-se vincular estreitamente aos processos de pesquisa e extensdo. O processo
de construcéo do saber a partir da reflex&o sobre os fundamentos do conhecimento; mediada
pela permanente interagdo com a realidade; refratiria a diversidade de experiéncias
vivenciadas pelos alunos, devem ser, o foco central do projeto pedagdgico e da estrutura
curricular. Para realizar a articulagdo ensino-pesquisa-extensdo na graduacdo, este PPC
possibilita simultaneamente o envolvimento dos atores, como componentes individuais, e 0
apoio da estrutura institucional, como facilitadora da integracdo entre ensino, pesquisa e
extensdo, para garantir a execucdo do projeto. O PPC adota como referéncia o ato de
interrogar, produzir e criar, isto é, interrogar a realidade de modo critico e permanente,
produzir o conhecimento de modo consciente de suas limitagdes, e orientar o aluno para a
busca de solugdes criativas para os problemas com que defronta. Este PPC aponta para a
atitude reflexiva e problematizadora do aluno, que Ihe permitird ser produtor do
conhecimento. O comportamento investigativo aplica-se tanto as atividades ditas em sala de
aula, como as fora dela, com a participagdo em: a) projetos de pesquisa e/ou extensdo
realizados na instituicdo ou fora dela; b) eventos cientificos; c) atividades de monitoria; d)
atividades de extensdo, na qualidade de ato de criacdo, resolucdo de problemas, mas sempre
como atividade de interrogacdo, portanto, de pesquisa. O Projeto Pedagdgico da Engenharia
biomédica possibilita as atividades tanto dentro, como fora de sala de aula.

Articulacdo da graduacdo com a pds-graduacdo é prevista neste PPC mediante a
participacdo de professores nos Programa de P6s-graduacdo da UFRN junto a alunos pré-
concluintes, com perfil de pesquisador e/ou com aptiddes para seguir a carreira docente.



4 OBJETIVOS

O curso de Engenharia Biomédica da UFRN é um curso de formacao superior em
engenharia com caracteristicas profissionalizantes e que tem como objetivo principal a
formacdo de profissionais com conhecimentos basicos em ciéncias exatas, tecnologicas e
salde.

Em consonancia com os objetivos do REUNI e das novas diretrizes curriculares dos
cursos de graduacdo, os objetivos que esta proposta curricular pretende alcancar sdo oS
seguintes:

e Implementacdo de uma proposta moderna de organizacdo curricular
interdisciplinar. Curso de formacdo em dois ciclos: Um primeiro ciclo de
trés anos e meio de duracdo, o Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia da
UFRN, promovera uma formacdo generalista em ciéncias exatas e
tecnologia, formacdo bésica para todos os cursos de engenharia e que
contribuird para o processo decisorio de admissdo no segundo ciclo do
curso de Engenharia Biomédica. O segundo ciclo, com duracdo de dois
anos, promovera a formacdo especifica ao profissional engenheiro
biomédico. Esta proposta contribui para o avanco do conhecimento, e da
insercdo da universidade no cenario moderno de desenvolvimento regional e
nacional.

e Aumento da oferta de vagas de ensino superior. Oferta de 80 vagas
anuais em area estratégica regional e nacional, atendendo ao Plano Nacional
de Educacdo — PNE, que prevé a expansdo e ampliacdo da oferta de cursos
superiores em instituicdes publicas.

e Ocupacdo de vagas ociosas. Os indices de evasdo nos cursos de
engenharia sdo notoriamente altos, principalmente nos primeiros dois anos
de curso, gerando ociosidades de vagas nos ultimos anos dos mesmos. A
formacdo em dois ciclos buscara atacar este problema. O processo seletivo
de alunos para o segundo ciclo (formacdo especifica em engenharia
biomédica) procurara preencher a totalidade das vagas oferecidas, seja por
ingresso de alunos oriundos do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia, seja
por reingresso de alunos oriundos de outros cursos de engenharia correlatos.

e Falta de profissionais na area. Hoje no Brasil temos mais de 6500

hospitais credenciados pelo SUS, sem mencionar hospitais e clinicas
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privadas. Todos estes estabelecimentos necessitam de profissionais da
engenheira biomeédica. Hoje existem poucos engenheiros biomédicos
formados em todo o Brasil. Como todo o hospital devera conter em seu
quadro de funcionarios um engenheiro clinico/biomédico (Anvisa a RDC
n° 63, de 25 de novembro de 2011), assim surge a necessidade de um
curso de engenharia biomédica para suprir as demandas nacionais. Na regido
nordeste existe apenas um curso na Universidade Federal de Pernambuco.
Reducédo da evasdo nos Cursos de Engenharia. Durante a formagdo no
primeiro ciclo, o aluno terd uma formacdo generalista basica para as
engenharias. Posteriormente, este aluno podera fazer uma escolha mais
amadurecida e mediada, pela convivéncia universitaria, favorecendo uma
escolha de curso mais adequado a seu perfil.

Implementacdo de Mecanismos para Promocdo da Flexibilidade e
Interdisciplinaridade  Curricular. E previsto no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFRN a promocéo de flexibilidade
e interdisciplinaridade curricular, possibilitando ao aluno a construcdo de
percurso formativo ampliado e diversificado, fazendo com que possam se
apropriar de conhecimentos, habilidades e atitudes que consolidem
competéncias a serem construidas no ensino, na pesquisa e na extensao.
Desta forma, o curso de Graduacdo em Engenharia Biomédica apoia a
participacdo do aluno em atividades complementares de experiéncia
profissional tais como: estagios, atividades de pesquisa, iniciacdo cientifica
e tecnoldgica ou extensdo, monitorias, participacdo em empresa janior,
participagdo em empresa incubada, etc.

Promocédo de atividades de ensino fora da sala de aula. Dentro das
modernas concepgdes do ensino das engenharias, serdo incentivadas,
através da concessdo de créditos complementares, as atividades de
formacgdo fora da sala de aula que coloquem o aluno em atividades de
aplicacdo pratica dos conhecimentos teoricos. O curso terd estagio
supervisionado obrigatorio com o minimo de 160 horas, de acordo com as
diretrizes curriculares do MEC para cursos de Engenharia, art. 7°. O estagio
obrigatorio podera ser desenvolvido nas diversas areas de atuacdo na
Engenharia Biomédica: hospitais, empresas privadas em salde,
universidades, agéncias reguladoras, 6rgdos governamentais e institutos de

pesquisa, etc..
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Promocdo de Acdes Afirmativas, Ampliacéo de Politicas de Inclusdo e
Assisténcia Estudantil. Estabelecer politicas e planos de acdo de inclusao,
tais como mecanismos de prioridades ou cotas no acesso as diversas
modalidades de bolsa para alunos de graduacdo, que garantam a igualdade
de acesso e permanéncia de estudantes em condicdes sociais desfavoraveis.
Integracdo com outros cursos de engenharia da UFRN e melhor
aproveitamento de recursos. Incentivar, as engenharias e o centro de
ciéncias da salde da UFRN junto ao curso de engenharia biomédica, a
adocdo de disciplinas comuns favorecendo o melhor aproveitamento dos
recursos.

Apoio a Reestruturacdo Académica e de Infraestrutura dos Cursos de
Graduagéo existentes. Estabelecer pardmetros de referéncia que apoiem a
reestruturacdo académica dos cursos de engenharia ja existentes na UFRN.
Contribuir para recuperacdo da infraestrutura de laboratorios existentes,
assim como estimular a interdisciplinaridade, provocando o acesso e
participacdo de professores e alunos de outros cursos aos novos laboratorios
Propostos.

Articulacdo da Graduacdo com a Pods-Graduacdo. Fortalecer 0s
programas de PoOs-Graduacdo nas Engenharias e Ciéncias da Salde,
motivando os alunos de engenharia biomédica a participarem das areas de
pesquisa. Dar subsidios e apoio aos grupos da area de engenharia biomédica
fomentando em médio prazo um programa de pds-graduacdo em Inovacao
Tecnol6gica na Saude e Engenharia Biomédica na area de Engenharias IV —
CAPES.

12



5 PERFIL DO CURSO

A graduacdo em Engenharia Biomédica pretende formar um profissional apto a

compreender e suprir as necessidades individuais e sociais,

mediante aplicacdo e

desenvolvimento de tecnologias na area da saude, e assegurar a qualidade e a humanizacéo do

atendimento e no trabalho em equipe. O curso fornece, além do conteddo teorico e préatico das

disciplinas tecnoldgicas e biologicas, uma vivéncia com a realidade do servico e da demanda

de saude ambulatorial e hospitalar. A Engenharia Biomédica exige a formacdo de um

profissional capaz de:

identificar, formular e resolver problemas e integrar conhecimentos da area
de engenharia as necessidades médicas.

projetar um sistema, componente ou processo, conduzir experimentos, bem
como analisar e interpretar dados que solucione problemas da area da salde.
trabalhar em equipes multidisciplinares e de se comunicar eficientemente.
entender e cumprir suas responsabilidades éticas e profissionais.
compreender o impacto das solugdes de engenharia em um contexto da

sociedade globalizada.

5.1 Dados Gerais

Denominacéo:

Engenharia Biomédica

Localizagao: Natal, UFRN, Centro de Tecnologia
Nivel: Graduacéo

Modalidade: Bacharelado

Habilitacao: Engenharia Biomédica
Curriculo: 1

Vagas: 80 Vagas anuais. 40 por semestre.
Duracdo em semestres:

Maxima: 16

Ideal: 11

Minima: 11

Limites de Créditos por semestre:

Maximo: 32

Ideal: 20

Minima: 04

Carga horaria 3700 h

2400 h — Primeiro ciclo (1° ao 7° Periodo)
1300 h — Segundo ciclo (8° ao 11° Periodo)

13




6 PERFIL DO EGRESSO

O Bacharel em Engenharia Biomédica ou Engenheiro Biomédico atua no
desenvolvimento, producdo, manutencdo e gestdo de equipamentos, produtos e processos
tecnoldgicos para fins de diagnostico, terapia, reabilitacdo e pesquisa em saude. Em sua
atividade, desenvolve, especifica, instala, mantém e gerenciam processos, dispositivos,
equipamentos e sistemas nas areas de informatica em saude, engenharia clinica e hospitalar,
instrumentacdo e projetos biomédicos e biomecanicos, tecidos artificiais e biomateriais.
Projeta, implementa e executa ensaios em Orteses e proteses, equipamentos, dispositivos e
nanoestruturas implantaveis. Realiza ensaios de metrologia e de compatibilidade
eletromagnética. Coordena e supervisiona equipes de trabalho; realiza pesquisa cientifica e
tecnoldgica e estudos de viabilidade técnico-econémica; executa e fiscaliza obras e servi¢os
técnicos; efetua vistorias, pericias e avaliac@es, emitindo laudos e pareceres. Em sua atuacao
desenvolve tecnologias para a promoc¢éo, prevencao, recuperacdo e reabilitacdo da salde do

individuo e da comunidade, primando pelos principios éticos e de seguranca.

6.1 Temas Abordados na Formacéao

Projeto, Modelagem e Simulacdo de Sistemas Biomédicos e Biomecanicos; Biofisica;
Biomateriais; Orteses e Proteses; Implantes Odonto-médicos; Sistemas Diagndsticos; Sistemas
Terapéuticos; Anatomia; Fisiologia; Eletricidade; Eletromagnetismo; Sistemas e Dispositivos
Eletrénicos Analogicos e Digitais; Instrumentacdo Hospitalar; Microprocessadores e
Microcontroladores; Cirurgia e Reabilitacdo Bucomaxilar, Aquisi¢do de Dados; Engenharia
Tecidual; Algoritmos e Linguagens de Programacdo; Sensores e Atuadores; Processamento
Digital de Sinais e de Imagens; Matematica; Fisica; Engenharia Clinica; Biosseguranca e
Bioética; Tratamento de Residuos e Efluentes; Processos de Fabricagdo; Empreendorismo na
Saude e Introducdo a Neuroengenharia.

Para tanto, a formacdo em Engenharia Biomédica deve propiciar aos seus alunos:

a) Uma boa formacdo béasica nos fundamentos cientificos relevantes das
Ciéncias Exatas e nos conhecimentos tradicionais associados a
Engenharia, (consolidada nos primeiro ciclo);

b) Uma formagdo profissionalizante especifica que envolve os conteudos
fundamentais da saude, exatas e tecnoldgicas (consolidada no segundo
ciclo) para prover fundamentos a fim de atuar na area profissional de um
engenheiro biomédico;

14



6.2 Campo de Atuagado

Pela sua formagdo geral em engenharia, o aluno formado pela UFRN em engenharia
biomédica poderd atuar no mercado de trabalho em qualquer area na qual se exija o grau
superior em engenharia, ndo especificada a area, ou em area que se solicitem conhecimentos
das Ciéncias e Tecnologia, seja no &mbito do setor primario, secundario, terciario ou terceiro
setor. Podera, ainda, candidatar-se a curso de p6s-graduagdo stricto sensu na area correlata da
sua formagéo.

Considerando o perfil especifico do egresso e de acordo com as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas, 0 egresso podera atuar especificamente nas seguintes
areas: hospitais; fabricantes de equipamentos odonto-médicos e hospitalares; empresas de
desenvolvimento de engenharia para area da saude; universidades; empresas privadas;
agéncias reguladoras; perito em 6rgdos governamentais; institutos de pesquisa; e atividades
relacionada a projeto, conceitos estruturais para equipamentos que serdo utilizados na area da
salide, acompanhamento na producédo de dispositivos projetados, manutencdo destes produtos
e estudo das medidas de seguranca adequada para o bom funcionamento de diferentes
equipamentos. Também pode atuar de forma autdbnoma, em empresa prépria ou prestando

consultoria.

6.2.1 Competéncias e Habilidades

Durante o primeiro ciclo (Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia), o aluno ira adquirir
as seguintes competéncias e habilidades:

e Reconhecer a éarea das Ciéncias e Tecnologia como produto historico e
cultural, suas relagbes com outras areas de saber e de fazer e com as
instancias sociais;

e Conceber a producdo da ciéncia e da tecnologia como um bem a
servico da humanidade para melhoria da qualidade de vida de todos;

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e tecnoldgicos para a
solucdo de problemas na rea de Ciéncias e Tecnologia;

e Conduzir ou interpretar experimentos na area de Ciéncias e Tecnologias;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de pesquisa na area
de sua formagdo;

e Identificar, formular e apontar possiveis solucdes para os problemas da

area, através de raciocinio interdisciplinar;
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e Elaborar argumentos logicos baseados em principios e leis fundamentais
para expressar ideias e conceitos cientificos;

e Dominar as técnicas de fazer sinteses, resumos, relatorios, artigos e outras
elaboragdes tedricas especificas da area;

e Dominar os principios e leis fundamentais e as teorias que compdem as
areas classica e moderna das ciéncias;

e Avaliar criticamente o impacto social e a viabilidade econdmica das
iniciativas na area de Ciéncias e Tecnologia.

e Dominar e utilizar tecnologias e metodologias reconhecidas na éarea das
ciéncias;

e Fazer aarticulacdo entre teoria e pratica;

e Trabalhar em grupo e em equipes multidisciplinares, gerenciando projetos,
coordenando equipes e pessoas em qualquer area que venha a se inserir
profissionalmente;

e Atuar académica e profissionalmente dentro de uma ética, que inclua a
responsabilidade social e a compreenséo critica da ciéncia e tecnologia como
fendbmeno historico e cultural;

e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
e Realizar pesquisa bibliografica, identificar, localizar e referenciar fontes,

segundo as normas da ABNT;

e Utilizar de forma eficaz e responsdvel a tecnologia e os equipamentos
disponiveis nos laboratdrios de Ciéncias e Tecnologia;

e Desenvolver a capacidade de aprendizagem em grande grupo,
caracteristica do BCT, respeitando as conveniéncias e regras para 0 bom
aproveitamento da aprendizagem;

e  Ser aprendiz autbnomo e a distancia;
e Orientar-se no seu percurso académico, realizando as escolhas que lhe

sejam convenientes;
e Compreender que a dindmica da sociedade de informacdo assim como 0s
avancgos tecnoldgicos exigem a necessidade de formagdo continuada e
atualizacdo constante.
Durante todo o curso, (primeiro e segundo ciclo), o aluno de Engenharia Biomédica
devera incorporar as competéncias e habilidades usuais do profissional de Engenharia, a
saber:
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Aplicar percepgdo espacial, raciocinio logico e conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais na resolugdo de problemas da
Engenharia Biomédica;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados, avaliando
criticamente ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;
Desenvolver e aplicar modelos matematicos e fisicos a partir de
informacdes sistematizadas e fazer andlises criticas dos modelos empregados
no estudo das questdes de engenharia;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos com
aplicacdo na area da saude;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos da
Engenharia Biomédica;

Identificar, formular e resolver problemas aplicados a area da salde;
Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas para aplicacdo na
area da saude;

Supervisionar e avaliar criticamente a operacdo e manutencdo de sistemas e
processos;

Comunicar-se eficiente e sinteticamente nas formas escrita, oral e grafica;
Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

Avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental;
Avaliar a viabilidade econdmica de projetos da Engenharia Biomédica;

Assumir a postura de permanente busca de atualizag&o profissional.

Quanto as competéncias profissionais especificas, o Engenheiro Biomedico a ser

formado pela UFRN deve ser capaz de fornecer respostas as necessidades da engenharia que

podem ser atendidas com o auxilio de mecanismos e sistemas biomedicos. Segundo o

CONFEA (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia), o campo de atuacdo profissional

do Engenheiro Biomedico englobando as areas de atuacao ja citadas.
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6.3 Competéncias e Habilidades Especificas

O graduado em Engenharia Biomédica estara apto a:

Realizar e coordenar estudos de viabilidade, projetos, construcéo,
controle de qualidade, comercializacdo, instalacdo, ensaios, otimizacéo,
calibracdo, manutencéo e reparos de: equipamentos e sistemas na Engenharia
Biomédica;

Conhecer e projetar materiais, componentes, sistemas de implantes odonto-
médicos, proteses, Orteses, Orgaos artificiais, sistemas de manutencéo e/ou
de melhoria da qualidade de vida;

Participar da elaboracdo, modificacéo, avaliacdo, verificagcdo da adequacdo e
cumprimento de normas relacionadas & Engenharia Biomédica;

Realizar e coordenar o planejamento, a organizacdo, a verificagdo de
adequacdo a usos e normas de seguranca, de instalagdes relacionadas a
Engenharia Biomédica em unidades hospitalares, industriais, laboratorios
clinicos, unidades de saude e de reabilitacdo, universidades, agéncias
reguladoras, institutos de pesquisa e atividades relacionada a projeto
Assessorar nos processos de compra, elaboracdo de programas e requisitos
para a aquisi¢do e verificagdo de bens, servigos e equipamentos, sistemas e
partes de sistemas na Engenharia Biomédica;

Realizar e dirigir auditorias em relacdo a sistemas na Engenharia Biomédica,
seus componentes, acessorios, instalacoes;

Colaborar em questdes relacionadas com higiene, seguranga, contaminacao
ambiental, manejo de residuos perigosos para a vida e 0 meio ambiente;
Capacitar recursos humanos em Engenharia Biomeédica;

Realizar e dirigir programas e tarefas de investigacdo, pericias judiciais e
consultorias na area de Engenharia Biomédica;

Outros que lhe sejam conferidos pelo respectivo conselho de classe.

7 DINAMICA CURRICULAR

Na definigdo da dindmica curricular destacam-se que o Curriculo vai muito além das

atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades complementares, tais

como iniciacdo cientifica e tecnoldgica, programas académicos amplos, programas de

extensdo, visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e sociais,
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dentre outras. Essas atividades complementares visam ampliar os horizontes de uma formacéo
profissional, proporcionando uma formacéao sociocultural mais abrangente. Explicita-se que o
o0 aprendizado se consolida quando o estudante desempenha um papel ativo na construgédo do
seu proprio conhecimento e experiéncia, com orientacao e participacdo do professor.

7.1 Estrutura Curricular

O curso tem uma carga de 3.700 horas com duracdo de 11 periodos letivos semestrais.
Os sete primeiros semestres correspondem ao primeiro ciclo, cursado no Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia; os quatro Ultimos semestres correspondem ao segundo ciclo, especifico
do curso de engenharia biomédica. O primeiro ciclo terd uma carga horaria de 2.400
horas. Os quatro primeiros semestres constituem um nudcleo comum, cujas disciplinas serdo
cursadas por todos os discentes do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia.

Até o 5° periodo, o discente candidato ao curso de engenharia biomédica devera
cursar as disciplinas do Bacharelado da area de concentracdo em Tecnologia. No 6° e no 7°
periodo, o discente cursard disciplinas especificas ao curso de engenharia biomédica. Apds
concluido o primeiro ciclo (Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia), o discente devera
ingressar no segundo ciclo. Para ingresso no segundo ciclo, serdo oferecidas vagas para
candidatos oriundos do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia que tenham concluido as
disciplinas especificas de Engenharia Biomédica do 6° e do 7° periodos.

Desta maneira, sdo previstas trés formas de acesso ao curso, conforme explicitado a
sequir:

a) Primeira forma de acesso: via ENEM/SiSU para o0 BC&T. Esta forma garante

0 acesso do candidato apenas ao primeiro ciclo do curso, devendo obedecer aos

critérios explicitados no Projeto Pedagdgico do BC&T e as normas vigentes do

ENEMY/SiSU. O acesso ao segundo ciclo é regulamentado no item b.

b) Segunda forma de acesso: via selecdo interna (Reingresso especifico). Esta

forma garante 0 acesso do candidato ao segundo ciclo do curso. E disponibilizada

apenas para portadores de diplomas em BC&T com “‘concentracdo em biomédica” (i.e.

aqueles alunos que concluiram integralmente o 1° ciclo). As vagas anuais

disponibilizadas para o 2° Ciclo do curso de Engenharia Biomédica deverdo ser
preenchidas pelos alunos do 1° ciclo que apresentarem o melhor rendimento académico
expresso pelo IRA - indice de Rendimento Académico (baseado no rendimento em
todas as disciplinas do primeiro ciclo) ou equivalente que venha a substituir o indice de

Rendimento Académico. Como critério de desempate adota- se uma analise do
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historico curricular realizado pela coordenagdo do curso e homologado pelo colegiado.
Os critérios de desempate estdo sendo determinados pelo NDE do curso.

c) Terceira forma de acesso: selecdo para o Reingresso Tradicional. Igualmente
ao explicitado no item a, essa forma garante o acesso do candidato apenas ao primeiro
ciclo do curso, devendo o aluno se submeter aos critérios explicitados no item b para
ter acesso ao segundo ciclo. Portanto, essa 32 forma de acesso ocorrera SEMPRE via o
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia através de prova de selecdo realizado pelo
ENEM/SiSU.

7.1.1 Atividades de Ensino e Aprendizagem

Os componentes curriculares sdo unidades de estruturacdo didatico-pedagdgica e
correspondem as, conforme RESOLUCAO N° 171/2013-CONSEPE:

o Disciplinas e/ou Mddulos obrigatorios (78,57%, sendo 44,47% cumpridos
no 1° Ciclo, em formato de Mddulos e 34,10% cumpridos no 2° Ciclo, em
formato de disciplinas);

o disciplinas optativas (10%, sendo 6,75% cumpridos no 1° Ciclo e 3,25%
cumpridos no 2° Ciclo);

o atividades complementares (5%);

o trabalho de concluséo de curso (2,4%, cumprido no 2° Ciclo) e;

o estagio supervisionado (4,3%, cumprido no 2° Ciclo).

As disciplinas e modulos sdo conjuntos sistematizados de conhecimentos a serem
ministrados por um ou mais docentes, sob a forma de aulas. Mddulos e disciplinas se
diferenciam no fato de Modulos ndo serem quantificados por meio de créditos e néo
possuirem uma carga horaria semanal determinada. Dessa forma é possivel observar que 0s
modulos estdo presentes no primeiro semestre do curso o que facilita a adaptacao dos alunos e
professores, sendo também voltados para conteddos de nivelamento com objetivo de uma
revisao de conhecimentos basicos para alunos das areas ciéncia e tecnologia.

Os componentes curriculares podem ser observados nas tabelas a seguir. O curso
possui uma carga horaria total de 3700 horas, sendo 2400 horas no primeiro ciclo e 1300
horas no segundo. Apesar das atividades complementares estarem presentes no 11° periodo do
curso, elas contam como carga horaria do primeiro ciclo e do segundo ciclo. As disciplinas
optativas contam também como carga horaria do primeiro ciclo. A descrigdo de cada unidade
didatico pedagdgica sera apresentada posteriormente.
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7.1.1.1 Componentes curriculares - Obrigatorios

As disciplinas apresentadas do primeiro ao quinto semestre estdo de acordo com a

Matriz Curricular do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia, ver PPC ECT.

a) Disciplinas do 1° Ciclo

1° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
ECT 2101 Pré-Calculo S 60 ECT1111
. . ECT1113;
ECT 2102 Vetores e Geometria Analitica S 60
ECT1211
ECT 2103 Célculo | S 60 ECT1113
ECT 2104 Quimica Geral S 90 ECT1104
ECT 2105 Préticas de Leitura e Escrita | S 30 ECT1105
ECT 2106 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade S 30 ECT1106
TOTAL 330
2° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
, (ECT2101 e ECT2103) ou
ECT2201 Célculo 1l S 60 ECT1212
(ECT1111 e ECT1113)
ECT2202 Algebra Linear S 60 ECT2102 ECT1211
ECT2203 Ldégica e Programagéo S 75 ECT1103
ECT2204 Introducéo a Fisica Classica | S 60 ECT2103 ou ECT1113 ECT1214
- . . ECT1205 ou
ECT2205 Préticas de Leitura e Escrita Il S 30 ECT2105 ou ECT1105
IMD0026
Metodologia Cientifica e
ECT2302 L. S 30
Tecnolbgica
TOTAL 315
3° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
ECT2301 Calculo 111 S 60 ECT2201 ou ECT1212 ECT1312
ECT2303 Linguagem de Programacéo S 90 ECT2203 ou ECT1103 ECT1203
ECT2304 Introducéo a Fisica Cléssica Il S 60 ECT2204 ou ECT 1214 ECT1314
Préticas de Leitura e Escrita em
ECT2305 . S 30 ECT1307
Inglés
Gestéo e Economia da Ciéncia,
ECT2306 . . S 60
Tecnologia e Inovagéo
ECT2307 Fisica Experimental | S 30 ECT2201 ECT1214
TOTAL 330
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4° PERIODO LETIVO (1° CICLO)

CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
(ECT2303 e
ECT2103 e
N - ECT2202) ou
ECT2401 Computagdo Numérica S 75 ECT1303
(ECT1203 e
ECT1113e
ECT1211)
(ECT2301 e
Introducéo a Fisica Classica ECT2304) ou
ECT2402 S 60 ECT1315
1 (ECT1212e
ECT1214)
L. . ECT2307 ou ECT1314 e
ECT2403 Fisica Experimental 11 S 30 ECT2402
ECT1214 ECT1315
Meio Ambiente e
ECT2306 . S 60 ECT1206
Desenvolvimento Urbano
- - ECT2103 ou
ECT2207 Probabilidade e Estatistica S 60 ECT1301
ECT1113
TOTAL 285
5° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
ECT2411 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais S 60
ECT2412 Mecénica dos Sélidos S 60
ECT2413 Mecénica dos Fluidos S 60
ECT2414 Eletricidade Aplicada S 60
ECT2416 Expresséo Grafica S 60
TOTAL 300
6° PERIODO LETIVO (1° CICLO - ENFASE)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
MORO0070 Bloco Morfol6gico S 8 120
Bases Cinesiolégicas do Movimento ECT1202;
DEB0604 S 4 60
Humano ECT1204
DEB0504 Introducéo a Engenharia Biomédica 60
DEB0503 Sistemas de Informagao na Salde S 4 60 ECT1203
TOTAL 20 300
7° PERIODO LETIVO (1° CICLO - ENFASE)
CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DFS0028 Fisiologia S 4 60
DBF3003 Biofisica S 4 60
DEBO0706 Biosseguranca e Bioética S 4 60
Proc. e Certificagdo de Software em
DEB0602 j S 4 60
Saude
DEB0603 Sinais e Sistemas S 4 60
TOTAL 20 300
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a) Disciplinas do 2° Ciclo

8° PERIODO LETIVO (2° CICLO)

CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEBO0701 Resisténcia dos Materiais 60
DEBO0705 Eletronica Analégica 60
DEB0601 Implantes Odonto- Médicos S 60
DEBOG0S Biomecénica do Movimento s 4 60
Humano
TOTAL 20 240
9° PERIODO LETIVO (2° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB0902 Orteses e Proteses S 60
DEB 0806 Sistemas Digitais S 60
DEBO0707 Introducéo a Neuroengenharia S 60
DEB0804 Processamento Digital de Sinais S 60
TOTAL 20 240
10° PERIODO LETIVO (2° CICLO)
CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB0920 Engenharia Tecidual S 60
DEB0822 Instrumentacdo Hospitalar S 60
DEB0922 Engenharia Clinica S 60
DEB0925 Processamento Digital de Imagens S 60
TOTAL 20 240
11° PERIODO LETIVO (2° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB 1202 Trabalho de Concluséo de Curso S 90
DEB 1201 Atividades Complementares S 185
DEB 1203 Estéagio Supervisionado S 160
435
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Um resumo da matriz curricular é apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Matriz Curricular






7.1.1.2 Componentes curriculares - Optativas

CcODIGO NOME

DEB1101 Redes Neurais Artificiais
DEB1104 Processamento de Imagens Médicas Avangadas
DEB1105 Telemedicina

DEB1106 Tépicos Especiais em Eng. Biomédica
FPE0087 Lingua Brasileira de Sinais
DEB1109 CADI/CAM

DEB1110 Instrumentagéo Biomédica Avancada
DEB0802 Biomateriais

DEB0805 Circuitos Digitais
DEB1111 Bioestatistica

DEB1112 Biomecénica Avangada
DEB1113 Reabilitagdo Oral

DEB1114 Tratamento de Residuos e Efluentes
DEB1115 Tecnologia Assistiva
DEB1003 Processos de Fabricacdo
DEBO0506 Bioinformética Aplicada a Saude
DANO0024 Direitos Humanos, Diversidade Cultural e Relages Etnico Raciais
DEB0508 SuUs

DEB0507 Metodologia do Trabalho Cientifico
DEB0509 Introducdo a Biologia de Sistemas
ECT2411 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
ECT2412 Mecanica dos Sélidos
ECT2413 Mecanica dos Fluidos
ECT2414 Eletricidade Aplicada
ECT2416 Expresséo Gréfica
DEBO0505 Gestdo e Empreendedorismo na Sadde
DEB1108 Algoritmo e Programacdo Orientada a Objetos
DEB0824 Cirurgia e Reabilitacdo Bucomaxilar
DEB0924 Projeto Biomédico
DEB 1004 Biotecnologia Aplicada a Salde
DEB 0926 Anédlise Estrutural Biomédica

A descricdo das disciplinas e ementas estdo descritas no Anexo A.




7.1.2 Unidades didatico-pedagogicas

7.1.2.1 Disciplinas/ Modulos

Na proposta metodolégica do curso de Engenharia Biomeédica, € enfatizado a
elaboracdo do conhecimento por meio de praticas voltadas a resolucdo de exercicios e
problemas, do inglés, Problem based Learning (PBL) onde se ensina o aluno a aprender,
com a utilizacdo permanente e sistematica do conhecimento em atividades tedrico-praticas.
Ela deve possibilitar a articulacdo teoria-pratica-teoria.

A procura da diversidade, ao contrario da unicidade do conhecimento do professor, é o
objetivo. S6 uma postura de estudo e aprimoramento permanente torna possivel a
sobrevivéncia do profissional nos dias de hoje em um mercado com tantas tecnologias e
inovacbes como o0 mercado do Engenheiro Biomédico.

Dessa forma, cabe ao docente auxiliar o discente em suas investidas rumo ao
conhecimento, garantindo que ocorra um processo de amadurecimento cientifico condizente
com seu estagio de desenvolvimento intelectual e buscando um aprimoramento consistente.
Para isso € previsto, o atendimento ao discente extraclasse, criando um espaco para consultas
ao docente e aprofundamento do contetdo.

As disciplinas obrigatorias e optativas estdo divididas em atividades tedricas e préaticas.
Onde apresenta-se aulas presenciais, ou seja, com presenca de professor em sala de aula; e
semipresenciais, via EaD (Educacéo a Distancia).

O curriculo inclui um conjunto de disciplinas dentro do qual sdo ministrados os
conteudos que atendam o perfil do Engenheiro Biomédico. Com as préaticas laboratoriais
procura-se reforcar o perfil desejado para o formando, um profissional capaz de desenvolver e
executar projetos multidisciplinares de forma empreendedora em equipes que resultem em
produtos com aplicagdo na area.

Na oferta das disciplinas optativas e complementares busca-se garantir um grau de

flexibilidade ao curriculo.

7.1.2.2 Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O trabalho de concluséo de curso é um componente curricular obrigatorio, com horério
previamente estabelecido na estrutura do curso cujo objetivo € estimular o desenvolvimento
de patentes, inovacdo ou a producdo académica visando a producdo de um artigo aprovado
com classificacdo qualis C CAPES paras Engenharias ou Area Biomédica, se pretende com

esse tipo de projeto garantir uma atividade de pesquisa para o discente onde ele pode integrar
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0 conhecimento desenvolvido durante o curso. O desenvolvimento do projeto apresenta duas
caracteristicas distintas.

A disciplina Projeto Biomédico que conta com uma carga horaria de 60h, trata dos
passos para a elaboracdo de um trabalho académico e do desenvolvimento de patente,
apresentando as normas e pardmetros técnicos cientificos necessarios para a elabora¢do do
projeto. Pretende-se estimular o desenvolvimento e o projeto de pesquisa/extensdo e auxiliar
0 discente no desenvolvimento inicial do mesmo. Dessa forma a disciplina contempla o
inicio do desenvolvimento de projetos de pesquisa/extensdo que serdo finalizados no Trabalho
de Concluséao de Curso (TCC).

No final do desenvolvimento do TCC, o trabalho é submetido a uma banca
examinadora, que emitird um parecer avaliativo apds a apresentacdo oral do estudante, de
acordo com cronograma de apresentacdo organizado pela coordenacéo e colegiado do curso.

A resolugdo com as normas que disciplinam a oferta de apresentacdo do trabalho de
conclusédo de curso foram elaboradas pelo corpo docente e pelo Nucleo Docente Estruturante
(NDE).

7.1.2.3 Estagio supervisionado

Com carga horaria minima de 160 horas curriculares obrigatorias, conforme
especificado nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia,
CNE. Resolugcdo CNE/CES 11/2002. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002.
Secdo 1, p. 32. O estagio supervisionado visa permitir que o aluno vivencie, enquanto ainda
ndo formado, situacdes de atuacdo profissional reais no mercado de trabalho. Os regulamentos
do estdgio e a carga horaria estard sob supervisdo do professor coordenador do estagio
supervisionado. Os objetivos principais do estagio sao:

a) promover integracdo teorico-pratica dos conhecimentos, habilidades e técnicas
desenvolvidas no curriculo;

b) proporcionar situacfes de aprendizagem em que o estudante possa interagir com
a realidade do trabalho, reconstruindo o conhecimento pela reflexédo pratica;

c) desencadear atividades alternativas; atenuar o impacto da passagem da vida
académica para o mercado de trabalho;

d) desenvolver e estimular as potencialidades individuais, no que se refere ao
empreendedorismo, inovacdo e fomento a pesquisa na area de engenharia

biomédica.



7.1.2.4 Atividades curriculares complementares

As atividades complementares constituem um conjunto de estratégias didatico
pedagdgicas que permitem, no ambito do curriculo, a articulacdo entre teoria e pratica e a
complementacdo dos saberes e habilidades necessarios, a serem desenvolvidas durante o
periodo de formacdo do estudante. Com carga hordria conforme especificado na
RESOLUCAO N° 171/2013-CONSEPE, de 5 de novembro de 2013, essas atividades
objetivam permitir ao discente do curso de engenharia biomédica exercitar-se no mundo
académico, experimentando e vivenciando as oportunidades oferecidas através das areas de
ensino, pesquisa e extensao.

A resolucdo com as normas que registram e definem as atividades complementares

foram elaboradas pelo corpo docente e pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE).

7.2 Avaliacdo da aprendizagem

De acordo com o regulamento da UFRN, entende-se por avaliagdo da aprendizagem o
processo formativo de diagndstico, realizado pelo professor, sobre as competéncias e
habilidades desenvolvidas pelos alunos, assim como sobre os conhecimentos por estes
adquiridos.

A concepcéo de avaliacdo da aprendizagem para o curso de Engenharia Biomédica é
entendida como processual, dialégica, formativa, comprometida com a formacgdo pessoal e
profissional do discente. E, portanto intrinseca ao processo educativo, permeia tanto o
planejamento pedagdgico, quanto 0s processos que se realizam. A avaliacdo caracteriza-se
como processo cuja esséncia esta no dialogo critico entre alunos, professores e conhecimento.
Sua funcdo é de diagndstico com a finalidade de tomar decisGes relativas a pratica pedagdgica,
em especial, relativa aos alunos e a sua condi¢do de futuros profissionais e cidad&os.

Por meio de um trabalho conjunto entre docentes e discentes, é pretendido avaliar e
superar as dificuldades encontradas por meio da analise dos métodos de avaliacao.

Devido a comunicagéo entre docente e discente ha uma abrangéncia de instrumentos
avaliativos que podem ser dispostos para a avaliagcdo da aprendizagem como : provas escritas,
relatorios, pesquisas, producbes textuais, seminarios, microaulas, entre outros; que
possibilitam a obtencéo de resultados que ajudam discentes e docentes a demonstrarem o que
conseguiram realizar, saber e aprender no percurso da disciplina.

O tipo de instrumento utilizado pelo professor, para avaliacdo da aprendizagem,
deverd considerar a sistematica de avaliacdo definida no projeto pedagdgico do curso,

podendo incluir prova escrita, prova oral, prova pratica, trabalho de pesquisa, trabalho de
4



campo, trabalho individual, trabalno em grupo ou outro, de acordo com a natureza da
disciplina e especificidades da turma. Pelo menos em uma das unidades é obrigatoria a

realizacdo de uma avaliagéo escrita realizada individualmente.



8 GESTAO E AUTOAVALIACAO

A gestdo académico-administrativa adotada pelo curso é compartilhada entre o
Coordenador, Vice-coordenador, Colegiado do Curso e o Ndcleo Docente Estruturante. O
Nucleo Docente Estruturante é composto pelo Coordenador, mais representantes docentes,
sendo suas atribuicdes de cunho pedagdgico.

A Coordenacéo juntamente com o Nucleo de Docente Estruturante, com mandato de 2
(dois) ano a ser escolhida no Colegiado do curso compreende o acompanhamento e a gestéo
do Projeto Politico Pedagogico assim como dos resultados advindos da sua execuc¢do, para tais
objetivos, a coordenacdo juntamente com o NDE promovem:

o ReuniBes semestrais entre professores que lecionardo as disciplinas do curso em

areas afins, para discussdo sobre as metodologias, ferramentas e linguagens de

programacao que serdo utilizadas, de modo a formar um conjunto consistente, além de
altera-las quando necessario, utilizando os dados advindos do processo de
autoavaliacao.

o Reuni@es entre 0 Coordenador, o Vice-coordenador, professores e representantes

dos alunos ao final dos semestres para avaliar a eficacia do Projeto Politico

Pedag0gico e detectar possiveis ajustes que sejam necessarios.

o Revisdo geral deste Projeto Politico Pedagdgico apds 5 (cinco) anos da sua

implantacdo, sem prejuizo de ajustes pontuais que podem ser realizados a qualquer

momento pelo Colegiado para correcdo de imperfeicbes detectadas por meio do

processo de autoavaliacgéo.

8.1 Awvaliacéo do Projeto Pedagdgico - Autoavaliacéo

A autoavaliacdo é parte integrante do curso caracterizado como um processo
permanente, formativo e educativo. O processo de autoavaliacdo tem como objetivo o estudo e
a analise de um conjunto de acbes e dados de avaliacGes docentes e discentes no intuito de
melhorar os aspectos negativos e aperfeicoar ou manter os que ja estdo bem estruturados.

A Projeto Pedagdgico do Curso é anualmente revisado pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) com auxilio da Diretoria de Desenvolvimento Pedagégico (DDPed). com
0 intuito de aprimorar e atualizar seu conteudo, juntamente com a revisdo e avaliacdo dos
docentes.

O processo de avaliacdo da docéncia é coordenado pela Comissdo Prépria de
Avaliacéo (CPA) da UFRN que juntamente com a DDPed. O processo utiliza os dados dos

6



questionarios gerados pelo Sistema Integrado de Gestdo de Académica Académicas (SIGAA)
para tomar as medidas necessarias com relacdo ao planejamento, acompanhamento e
capacitacdo dos docentes.

Entre os mecanismos de avaliagdo utilizados pela coordenagdo do curso em seu
processo de autoavaliagdo pode se destacar, questiondrios, entrevistas depoimentos e
discussdes entre professores, estudantes e equipe técnico-administrativa. A principal
ferramenta de autoavaliacdo utilizada pelo curso é o questionério que todo docente e discente
é obrigado a preencher via SIGAA para finalizar a turma ou para fazer a matricula em novas

disciplina.



9 INFRAESTRUTURA

O curso de Engenharia Biomédica criado no ambito do Programa de Expansdo e

Reestruturacdo das Universidades Federais (REUNI) conta com as seguintes infraestruturas:

A infraestrutura da Escola de Ciéncias e Tecnologia da UFRN, onde o0s
alunos completardo a formacdo do primeiro ciclo, Bacharelado em C&T, ja
cursando disciplinas especificas do curso de Engenharia Biomédica, com:
Amplas salas para aulas, estudos, seminarios e cursos; Laboratério de
Automacdo; Laboratério de Eletrotécnica, Laboratorio de Fisica, Laboratério
de Fluidos e Laboratdrios de Informatica;

A infraestrutura do Centro de Tecnologia da UFRN, tais como: o
LabMetrol (Laboratério de Metrologia), o LabPlasma (Laboratério de
Processamento de Materiais por Plasma), o Laboratério de Materiais e as
Bibliotecas Setoriais;

E a infraestrutura dos laboratorios e bibliotecas, em fase final de
conclusdo, construidos com a verba do projeto REUNI, locados no Campus
UFRN Natal: Laboratério de Inovagdo Tecnoldgica em Saude (LAIS),
Bioengenharia, Tecnologias Assistivas, Laboratérios de Biofisica,
Bioquimica, Biomecanica, Eletrbnica Analdgica e Digital, Instrumentacdo
Biomédica, LabSim (Laboratério de Sinais e Imagens Médicas),
Microprocessadores e Microcontroladores, Ambientes Clinico-Hospitalares,
LISA (Laboratério de Informatica em Salde) e Bibliotecas com acervo

especifico e atualizado.



10 ANEXO A -
10.1 COMPONENTES CURRICULARES OBRIGATORIOS

Centro: BIOCIENCAIS
UFRN Departamento: MORFOLOGIA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Cddigo Denominacéo Créditos Carga Horaria

Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
MORO0007 Bloco Morfolégico

08 |05 |03 | O (12075 |45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

O Bloco Morfoldgico é formado por trés areas de conhecimento que se interagem a fim de promover uma
relacdo especifica e gradual entre os diversos assuntos destas areas. A forma de organizagdo do Bloco
IMorfologico visa apresentar ao aluno as estruturas macro e microscopica dos drgaos e sistemas que constituem
0 corpo humano. Diante disso, proporcionar ao aluno habilidades de correlacionar o contetdo adquirido as
situacdes clinicas e/ou patoldgicas. Apresentar o historico, conceitos e principios basicos da Anatomia humana.
Demonstrar, descrever e propiciar entendimento macroscopico sobre componentes anatdmicos de diversos
sistemas do corpo humano:esquelético,articular,muscular,cardio-Vascular,respiratorio,digestorio,génito-
urinario e nervoso. Introducéo a microscopia e histotécnicas. Generalidades dos tecidos fundamentais (epitélio,
conjuntivo, muscular e nervoso).Organizagcdo microestrutural dos sistemas cardiovascular, digestdrio,
respiratério .Demonstrar conceitos e principios basicos da Embriologia Humana com enfoque nos processos
fundamentais de desenvolvimento dos sistemas organicos, estabelecendo aplicacdes praticas e clinicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DANGELO, José Geraldo; FATTINI, Carlo Americo. Anatomia humana bésica. 2.ed.. Sdo Paulo: Atheneu,
2003. 184 p. (Biblioteca Biomedica) ISBN: 8573790709.

JUNQUEIRA, Luiz Carlos Uchoa; CARNEIRO, José. Histologia béasica. 11. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2008. xiii, 488 p. ISBN: 9788527714020.

TORTORA, Gerard J; NIELSEN, Mark T. Principios de anatomia humana. 12. ed.. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2013. xxxiv, 1092 p. ISBN: 9788527712750.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOORE, Keith L; PERSAUD, T. V. N. Embriologia clinica. 8. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. 536 p.
ISBN: 9788535226621.

SCHOENWOLF, Gary C. Larsen embriologia humana. Rio de Janeiro: Elsevier, c2010. xxiii, 645 p.
ISBN: 9788535231366.




Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)
Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria

DEB 0604 Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
Bases Cinesiologicas do Movimento Humano 52024 [ 00 | 0 160 1 60 | 00 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Cadigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA
A disciplina proporcionara ao aluno o conhecimento sobre conceitos e fundamentos da analise dd
movimento humano com énfase no estudo da anatomo-fisiologia e nocBes de biomecénica dg
movimento normal do corpo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecéanicas do movimento humano. 3. ed. S&o Paulo:
[Manole, 2012. xi, 516 p. ISBN: 9788520431559.

HOUGLUM, Peggy A.; BERTOTI, Dolores B. Cinesiologia clinica de Brunnstrom. 6. ed. S&o Paulo: Manole
2014. 706 p. ISBN: 9788520434758.

HALL, Susan J.. Biomecanica bésica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 451 p. ISBN:
0788527722582.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ENOKA, Roger M. Bases neuromecanicas da cinesiologia. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Manole, 2000. 450p.
ISBN: 8520407951.

OZKAYA, Nihat. Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 3rd ed. New
York: Springer, c2012. xvii, 275 p. ISBN: 9781461411499.

GRABINER, Mark D et al. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, c1991. 204 p. ISBN: 9788527701914,

RASCH, P. J. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1991.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria

DEB 0504 Introducédo a Engenharia Biomédica Tot |Aul. | Lab | Bst. | Tot. |Aul. | Lab

Est.

4 4 0 0 |60 60| O

0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

p/C Caddigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

O aluno conhecer o seu ambiente de trabalho, conhecimento sobre a area, o perfil e campo de atuagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, Diretrizes Curriculares para os Cursos de Engenharia. Ministério da Educagdo e do
Desporto. Disponivel em

http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/136201Engenharia.pdf. Acesso em 10 de abril de 2006,
2006.

ENDERLE, John D; BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to biomedical engineering.
3th ed. Amsterdam: Elsevier Academic, c2012. xvi, 1253 p. (Academic Press series in biomedical
engineering) ISBN: 9780123749796.

OREFICE, Rodrigo Lambert; PEREIRA, Marivalda De Magalhdes; MANSUR, Herman
Sander. Biomateriais: fundamentos e aplica¢des. 1. ed. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2012.
538 p. ISBN: 9788570065063.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COPPE/UFRJ, Informagdes Gerais: O que é Engenharia Biomédica. Programa de
Engenharia Biomédica — PEB - COPPE/UFRJ. Disponivel em http://www.peb.ufrj.br. Acesso em 10 de
abril de 2006.

John L. Semmlow. Circuits, Signals and Systems for Bioengineers: A Matlab Based
Approach. Elsevier. 2005. ISBN:0120884933.

[Manole, 2012. xi, 516 p. ISBN: 9788520431559.

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecénicas do movimento humano. 3. ed. S&o Paulo:
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http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/136201Engenharia.pdf
http://www.peb.ufrj.br/

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Codigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0503 Sistemas de Informagéo na Saude 4 3 1 0 |60 |45 |15 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denominacgéo

P ECT 1203

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

EMENTA

Conceitos e fundamentos da Sistemas em Sadde e aplicagdo dos sistemas de informacéo e
comunicagdo em salde.

BIBLIOGRAFIA BASICA

O’BRIAN, James A. Sistema de informag&o e as decisdes gerenciais na era da internet. Tradugéo da
9a Edicdo Americana. S&o Paulo: Editora Saraiva, 2004.

Brasil, Lourdes, .M Informatica em Satde. EDUEL - Editora da Universidade Estadual de Londrina. ISBN
978-85-60485-03-12008

BRANCO, Maria Alice Fernandes. Informacao e salde: uma ciéncia e suas politicas em uma nova era. Rio de
Janeiro: Fiocruz, 2006. 223 p. ISBN: 8575410865.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RODRIGUES, Roberto Jaime. Informatica e o administrador de satude. Sdo Paulo: Pioneira
PROAHSA, 1987. 128 p. (Biblioteca Pioneira de Administracdo e Negdcios)

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE. A transformacao da gest&o de hospitais na américa latina
e caribe. Brasilia: OPAS, 2004. 398 p. ISBN: 8587943367.
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Centro: BIOCIENCIAS
UFRN Departamento: FISIOLOGIA
Curso: Fisiologia

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.

DFS0028 FISIOLOGIA 4 4 0 0O |60 |60 | O 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagdo

EMENTA

Fisiologia de células. Neurofisiologia. Fisiologia de sistemas de transportes e trocas (cardiovascular,
respiratério, musculo-esquelético).

BIBLIOGRAFIA BASICA

IAIRES, Margarida De Mello. Fisiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 1335 p. ISBN:
9788527721004,

GUYTON, Arthur C. Fisiologia humana. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, ¢1988. 563 p.

JOHNSON, Leonard R. Fundamentos de fisiologia médica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, c2000. 725 p. ISBN: 8527705559.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUYTON, Arthur C.; HALL, John E. Tratado de fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.
1151 p. ISBN: 9788535237351.

BERNE, Robert M.; LEVY, Matthew N. Fisiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.
1034 p. ISBN: 8527705591.
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Centro: BIOCIENCIAS
UFRN Departamento: BIOFISICA E FARMACOLOGIA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria

Tot. |Aul. | Lab | Est. [Tot. |Aul. | Lab | Est.

DBF3003 BIOFISICA 4 2 2 0 |60 |30 |30 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denominacgéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA

Conceitos e fundamentos de fenémenos da Fisica em sistemas biolégicos. Termodindmica Bioldgica, Biofisica
dos Sistemas, Biofisica dos Sentidos, Biofisica das Radia¢Ges, Radiobiologia e Radioprote¢do. Métodos
Biofisicos de Investigacdo, Estrutura e funcdo das membranas biolégicas, transporte, bioeletrogénese;
Fundamentos de Neurociéncias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCIA, Eduardo A. C. Biofisica. 1. ed. Sdo Paulo: Sarvier, 1998. 387 p. ISBN: 8573780819.
HENEINE, Ibrahim Felippe. Biofisica basica. Sdo Paulo: Atheneu, 2000. 391 p. ISBN: 8573791225.

OKUNO, Emico; CALDAS, Iberé Luiz; CHOW, Cecil. Fisica para ciéncias bioldgicas e biomédicas. Sao
Paulo: Harbra, 1986. 490p.

BIBLIO COMPLEMENTAR

LENT, Roberto. Cem bilhdes de neurbnios: conceitos fundamentais de neurociéncia. 2.ed. Sao Paulo:
Atheneu, 2010. 765 p. ISBN: 9788538801023.

DURAN, José Henrique Rodas. Biofisica: fundamentos e aplicacdes. Sdo Paulo: Prentice Hall, c2003. 318 p.
|[ISBN: 858791832.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 0706 BIOSSEGURANCA E BIOETICA 4 4 0 0 [ 60 | 60 0 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

Biosseguranca em Unidades de Salde e Hospitais. Prevencdo de contdgios na Sadde. Principios de anti-sepsia,
limpeza, desinfeccdo e esterilizacdo.  Biosseguranca legal, praticada e ndo praticada. Legislacdo em
biosseguranca. Fontes de informag&o em biosseguranca. Niveis de biosseguranca. Etica e Bioética. Legislagio
de Biosseguranca — Lei 11.105 e suas Resolugdes Normativas. Células- tronco e a Lei de Biosseguranga. Lei de
Inovacdo. Acordos Internacionais e Entidades que regulam o tema (TRIPS, Protocolo de Cartagena, COP,
MOP). Entidades Nacionais para Tramitacdo de processos biotecnoldgicos (CTNBio, INPI, CGEN).
Identificacdo dos riscos existentes no trabalho e ambiente, com énfase & promocéo e prevencdo da saide do
individuo e da coletividade. Normas Gerais de Biosseguranga. Classificagcdo de Riscos. Principais Causas de
Acidentes. Medidas de Prevencdo e Protecdo Individual e Coletiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARKER, Kathy. Na bancada: manual de iniciagdo cientifica em laboratérios de pesquisas
biomédicas. Porto Alegre: Artmed, 2002. 474 p. ISBN: 8536300515, 9788536300511.

COSTA, Marco Antonio Ferreira Da. Qualidade em biosseguranca. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2000. 100 p. ISBN: 8573032510.

HIRATA, Mario Hiroyuki; MANCINI FILHO, Jorge. Manual de biosseguranca. 1. ed. Barueri: Manole,
2002. 496 p. ISBN: 8520413951.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HIRATA, Mario Hiroyuki; MANCINI FILHO, Jorge. Manual de biosseguranca. 1. ed. Barueri: Manole, 2002.
496 p. ISBN: 8520413951.

IMASTROENI, Marco Fabio. Biosseguranca aplicada a laboratorios e servigos de sadde. 2. ed. Sdo Paulo:
Atheneu, 2006. 334 p. ISBN: 8573796405.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.

4 2 2 0O |60 |30 |30 | O

PROCESSOS E CERTIFICAGAO

DEB 0602 DE SOFTWARE EM SAUDE

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

EMENTA

Desenvolver uma visdo conceitual de Engenharia de Software; Compreender as atividades do ciclo de vida de
um software; Aplicados a softwares e requisitos para a area da saude.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes: uma introducdo a anélise e ao projeto orientados a
objetos e ao desenvolvimeto interativo. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. xiv, 695 p. ISBN: 9788560031528.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 9.ed. S8o Paulo: Pearson, 2011. 529 p. ISBN:
9788579361081.

SBROCCO, José Henrique Teixeira De Carvalho; MACEDO, Paulo Cesar De. Metodologias ageis: engenharia
de software sob medida. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 254 p. ISBN: 9788536503981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James; JACOBSON, Ivar. UML: guia do usuario. 2. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2005. 474 p. ISBN: 97885352178439788535217841.

FURLAN, José Davi. Modelagem de objetos através da UML-The Unifield Modeling
Language. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1998. xiv, 329p. ISBN: 8534609241.

'YOURDON, Edward; ARGILA, Carl. Analise e projeto orientados a objetos: estudos de casos. Sao Paulo:
[Makron Books, ¢1999. 328p. ISBN: 8534609756.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0603 SINAIS E SISTEMAS 4 4 0 0 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacgéo
P ECT (1201, 1202

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacao

EMENTA
Estudo e andlise de sinais e sistemas com aplicagdes na area biomédica.
BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, Simon S.; VAN VEEN, Barry; SANTOS, José Carlos Barbosa Dos. Sinais e sistemas. Porto
Alegre: Bookman, 2001. 668 p. ISBN: 8573077417, 9788573077414.

HSU, Hwei P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto algre , RS: Bookman, 2012. 495 p. (Schaum) ISBN:
9788577809387.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 856 p. ISBN: 9788560031139.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Digital signal processing. Englewood Cliffs, W Jersey
Prentice-Hall, c1975. 585 p. ISBN: 0132146355.

SEMMLOW, John L. Circuits, systems and signals for bioengineers: a MATLAB-based introduction
Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press, 2005. xiv, 446 p. (Academic Press series in biomedica
engineering) ISBN: 0120884933, 9780120884933.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA

SEMESTRE: ( 8)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
. Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0701 RESISTENCIA DOS MATERIAIS 7 7 0 0 50 | 60 0 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caddigo Denominacéo
EQUIVALENCIA GERAL
Caddigo Denominagao

EMENTA

Promover o conhecimento de Nogdes Basicas sobre projetos mecanicos e mecanica dos sélidos deformaveis
aplicados a Engenharia Biomédica, através da aplicagdo de principios fundamentais, de maneira simples e

I6gica: Tensdo; Deformacéo; Propriedades Mecanicas; Carga Axial (Tensdo/ Deformacéo); Flexdo (Tensao/
Deformacdo); Nogdes de Estaticamente Indeterminado; Nog¢6es de Flambagem em Colunas; Ciclo de Mohr.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN: 9788522107988.

9788576053736.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2010. 637 p. ISBN:

HOZKAYA, Nihat et al. Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 3rd ed. New
'York: Springer, c2012. xvii, 275 p. ISBN: 9781461411499.

GERE, James M; GOODNO, Barry J. Mecéanica dos materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. xx, 858 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell Elwood Russell. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo:
[Makron Books, 1995. xx, 1255 p. ISBN: 8534603448.

CRAIG, Roy R. Mecé nica dos materiais. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 552p. ISBN: 8521613326.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Codigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.

4 3 1 0 |60 |45 |15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caddigo Denominacéo

DEB 0705 ELETRONICA ANALOGICA

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA

Conceitos e fundamentos da Eletrdnica Anal6gica, compreensdo bésica de circuitos, e algumas
aplicacOes da eletricidade na &rea da engenharia biomédica.
BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 11. ed.
Sdo Paulo: Pearson, 2013. xii, 766 p. ISBN: 8587918222.

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microeletrénica. 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2007. 848
p. ISBN: 8534610444.

IMILLMAN, Jacob et al. Eletrdnica: dispositivos e circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1981. 2v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRAY, Paul R. Et Al. Analysis and design of analog integrated circuits. 5. ed. New York: J. Wiley, 2009. 88(
p. ISBN: 9780470245996.

JAEGER, Richard C; BLALOCK, Travis N. Microelectronic circuit design. 4nd ed. New York, NY: McGraw
Hill, 2010. xxvi, 1334 p. (McGraw-Hill electronics and VVLSI circuits series) ISBN: 9780073380452.

ONWUBOLU, Godfrey C. Mechatronics: principles and applications. Amsterdam Boston: Elsevie
Butterworth-Heinemann, c2005. xviii, 645 p. ISBN: 0750663790.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Cadigo Denominacédo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab |Est. [Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 0601 IMPLANTES ODONTO-MEDICOS 4 2 2 0 60 | 30 | 30 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL
Caddigo Denominagao

EMENTA

Historico e Evolugdo dos Implantes Odonto-médicos. Adesdo Celular em implantes; Principios da
osseointegracao; Bases Bioldgicas em implantes; Sistemas de implantes; Implantes médicos de articulagoes;
implantes de retina, Implantes cocleares, Coracao artificial; Implantes de mamas ; biochips; Diagnostico e
plano de tratamento; Biomecanica em Implantes; Tratamento de Superficies em Implantes.. Protocolo
Cirdrgico para insercdo de Implantes; Protocolo Protético para implantes; Carga imediata.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IMILLER, Mark D.; CHHABRA, Anikar; SAFRAN, Marc R. Préticas essenciais em artroscopia. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2011. viii, 189 p. ISBN: 9788535244632.

IMISCH, Carl E. Implantes dentais contemporaneos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. xvi, 1102 p. ISBN
0788535230888.

ROCHA, Paulo Vicente. Todos os passos da prétese sobre implante: do planejamento ao controle posterior.
1.ed. Nova Odessa, SP: Napoledo, 2012. 520. ISBN: 9788560842384.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIANCHINI, Marco Aurélio. O passo-a-passo cirirgico na implantodontia: da instalagdo a prétese. 1. ed. Sdo
Paulo: Santos, 2008. xxii, 364 p. ISBN: 9788572886673.

ZETOLA, André; SHIBLI, Jamil Awad; JAYME, Sérgio Jorge (Coord). Implantodontia clinica baseada em
evidéncia cientifica. S&o Paulo: Quintessence, 2010. xvii, 297 p. ISBN:
0788578890094.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
BIOMECANICA DO MOVIMENTO Tot. [Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0605 HUMANO
04 | 04 | 00 0 60 | 60 | 00 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Cadigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA

A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento sobre conceitos biomecanica do movimentd
corporal. Promover o conhecimento de nog¢des basicas do movimento do corpo humano; Estudar e
compreender a aplicacdo da mecénica ao estudo do movimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecénicas do movimento humano. 3. ed. S&o Paulo:
[Manole, 2012. xi, 516 p. ISBN: 9788520431559.

HIBBELER, R. C. Dindmica: mecénica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011. xiv, 591 p. ISBN: 9788576058144.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2011.
512 p. ISBN: 9788576058151.Biomecanica basica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 451 p.
ISBN: 9788527722582.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ENOKA, Roger M. Bases neuromecanicas da cinesiologia. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Manole, 2000. 450p.
ISBN: 8520407951.

OZKAYA, Nihat. Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 3rd ed. New
York: Springer, c2012. xvii, 275 p. ISBN: 9781461411499.

GRABINER, Mark D et al. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Codigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
DEB 0902 ORTESES E PROTESES Tot. |Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.

4 4 0 0 |60 60| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL
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Caddigo Denominacéo

EMENTA

A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento sobre conceitos e fundamentos sobre érteses e proteses de
membros superiores, inferiores e dispositivos auxiliares a locomoc¢do. Suas classificacbes, componentes,
lindicacdes e processos de construcao/desenvolvimento.

Promover o conhecimento basico sobre o desenvolvimento de mecanismos e aparelhos utilizados como préteses
e Orteses. Quais suas fungdes e principios de funcionamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEYMOUR, R.. Prosthetics and Orthotics: Lower Limb and Spinal.. . Lippincott Williams and Wilkins. 2002

COOK, Albert M.. Assistive technologies: principles and practice. 3th ed. St. Louis: Mosby Elsevier, c2008. xv
571p. ISBN: 9780323039079.

EDELSTEIN, J. E. BRUCKNER, J. Orteses: Abordagem Clinica. Guanabara Koogan , 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDELSTEIN, J. E. MOROZ, A. Lower-limb Prosthetics and orthotics: Clinical Concepts. Slack Inc., 2010.
PLETTENBURG, D. H. Upper Extremity Prosthetics: Current status & evaluation.. . VSSD. 2009.

TROMBLY, C. A.; RADOMSKI, M. V. Occupational Therapy for physical dysfunction. 5 ed. Pennsylvania:
|Lippincott Williams & Williams, 2002.

CHRISTIANSEN, C. H.; BAUM, C. M. Occupational Therapy: Enabling Function and Well-being. 2 ed. NJ:
Slack, 1997.

FERNANDES, A. C.; RAMOS, A. C. R.; CASALIS, M. E. P.; HEBERT, S. K. AACD Medicina de
Reabilitacdo: Principios e Pratica. Sdo Paulo: Artes Médicas, 2007.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Cdodigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
DEB 0806 SISTEMAS DIGITAIS Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.

4 4 0 0 |60 |60 | O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacao

EMENTA

Conceitos de sistemas digitais. Circuitos combinacionais e seqlienciais. Maquinas de estados finitos.
Especificacdo do comportamento. Prototipacdo de Sistemas Digitais. Projeto do bloco operacional. Projeto do
bloco de controle. Abstracéo e linguagens de descricdo de hardware (HDL). Fluxos de projetos baseados em
HDL. Modelagem de sistemas digitais em HDL: CPU, conexdes. Implementacdo de sistemas utilizando kits
FPGA. Integracdo FPGA — Microcontroladores. Introducéo a sintese de ASICs. Conceituacdo dos IP-cores.

22



BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, R.J., WIDMER, N.S. “Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des”, Editora: Prentice Hall. 2007.

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLS. Rio Grande do Sul: Artmed Bookman, 2008.
558 p. ISBN: 9788577801909.

Pedroni, A.V. "Eletrénica Digital Moderna e VHDL", Editora: Elsevier, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ERCEGOVAC, M.; LANG, T.; MORENO, J.K. “Introducdo aos Sistemas Digitais”.Editora: Bookman, 2000

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Codigo Denominagédo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0707 [INTRODUCAO A NEUROENGENHARIA 4 4 0 0 |60 60| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA

|introduzir as bases fundamentais da instrumentacdo biomédica aplicada ao registro da atividade
eletrofisiologica. Circuitos eletro-eletrbnicos, teoria e desenvolvimento de instrumentos para captura,
larmazenamento e andlise de sinais biol6gicos. Estimulacdo elétrica e aplicagdes da neuromodulagéo.

Foco no desenvolvimento de tecnologia aplicada a neurociéncia e em sua aplicacdo no desenvolvimento de
ciéncia basica. Introducdo aos métodos de pesquisa sobre interface cérebro-

magquina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRETSCHNEIDER, Franklin; WEILLE, Jan R. De. Introduction to electrophysiological methods and
instrumentation. 1st ed. Amsterdam; Elsevier/Academic Press Boston: Elsevier, 2006. xiv, 251 p. ISBN:
0788536323411.

'YOUNG, H. Fisica IlI: eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. v.2 ISBN: 97821617112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Matthew. The Feynman lectures on
physics. Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1972. nv.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012. v.3.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Codigo Denominagdo Creéditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0804 [PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS 4 3 1 0 |60 |45 |15 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Cddigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

EMENTA

Conhecimento basicos de processamento digital de sinais e técnicas de processamento de sinais biomédicos
para aplicagdes biomédicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W.. Discrete-time signal processing. 3rd ed. Upper Saddle River,
NJ: Pearson, c2010. xxviii, 1108 p. ISBN: 9780131988422.

HAYES, M. H. Teoria e problemas de processamento digital de sinais. Porto Alegre: Bookman, 2006. 466 p.
(Colecdo Schaum) ISBN: 8560031065.

SCHILLING, Robert J; HARRIS, Sandra L. Introduction to digital signal processing using MATLAB. 2nd
ed. Canadd: Cengage Learning, 2012. xviii, 766 p. (International edition) ISBN: 9781111426026,
1111426023.

BIBLIO COMPLEMENTAR
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DRONGELEN, Wim Van. Signal processing for neuroscientists: a companion volume : advanced topics,
nonlinear techniques and multi-channel analysis. Amsterdam Burlington, MA: Elsevier/Academic Press, 2010.
Viii, 178 p. ISBN: 9780123849151.

SEMMLOW, John L. Circuits, systems and signals for bioengineers: a MATLAB-based introduction.
Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press, 2005. xiv, 446 p. (Academic Press series in biomedical
engineering) ISBN: 0120884933, 9780120884933.

WEEKS, Michael. Digital signal processing using MATLAB and Wavelets. 2.ed. Sudbury, Mass.: Jones and
Bartlett Publishers, c2011. xix, 492 p. ISBN: 9780763784225,

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10)

Codigo Denominagdo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0920 ENGENHARIA TECIDUAL 4 2 2 0O |60 |30 |30 ]| O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacdo

EMENTA

Conceitos de bioengenharia. Principios do desenvolvimento molecular. Engenharia de tecidos. Desenvolvimento
de substitutos biologicos. Fatores de crescimento, células-tronco e matrizes poliméricas. Processos
regenerativos. Pesquisas basicas. Aplicacdes nas areas da salde.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RATNER, B. D (Ed). Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 3rd ed. Amsterdam:
Elsevier Academic, 2013. liii, 1519 p. ISBN: 9780123746269.

OREFICE, Rodrigo Lambert; PEREIRA, Marivalda De Magalhdes; MANSUR, Herman
Sander. Biomateriais: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2012.
538 p. ISBN: 9788570065063.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, Bruce. Molecular biology of the cell: reference edition. 5.ed. New York: Garland
Science, c2008. xxxiii, 1601 p. ISBN: 9780815341116.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10))

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0822 INSTRUMENTACAO HOSPITALAR 4 3 1 0 | 60 | 45 | 15 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominagéo
p |

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA

Compreender os principios de funcionamento e operacdo de equipamentos médicos e suas aplicacdes em
diagndstico e terapia. Principio de sensores, temperatura, pressao, piezoelétrico, resistivo.Amplificadores
biomédicos, biopotenciais. Eletrodos, sensores bioquimicos. Medicao do fluxo, pressdo, volume e som. Sistemas
de Imagens Médicas. Dispositivos Terapeuticos. Tépicos em radioterapia em oncologia. Seguranga elétrica.
Testes de equipamentos e procedimentos basicos de protecéo contra choques elétricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e fundamentos de medidas. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2013. v.1.

ENDERLE, John D; BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to biomedical engineering. 3th ed. Amsterdam:
Elsevier Academic, c2012. xvi, 1253 p. (Academic Press series in biomedical engineering) ISBN:
0780123749796.

WEBSTER, John G.; CLARK, John W. Medical instrumentation: application and design. 4th ed. Hoboken: J.
\Wiley & Sons, ¢2010. xix, 713 p. ISBN: 9780471676003.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR

DYRO, Joseph F (Ed). Clinical engineering handbook. Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press,
c2004. xix, 674 p. (Academic Press Series in Biomedical Engineering) ISBN: 012226570.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso;: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10)

Cadigo Denominagédo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0922 ENGENHARIA CLINICA. 3 2 1 0 |45 |3 |15 | 0
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PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominagédo

P DEB 0706 [Biosseguranca e Bioética
DEB 0708 |Metrologia

DEB 0822 |Instrumentacdo Hospitalar

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacéo

EMENTA

Processo de aquisicdo, avaliagdo técnica, especificagdo técnica, desativacdo e instalagdo de equipamentos
médico-hospitalares. Elaboracdo de propostas de compras, escolha de fornecedores e contratos de servicos
externos. Seguranca e confiabilidade de equipamentos. Legislacdo, normas técnicas nacionais e internacionais
certificacdo de equipamentos. Metrologia. Gerenciamento e programas de manutencdo corretiva e preventiva
padronizacdo, desativagdo calibracdo de equipamentos. O papel do engenheiro clinico. Fundamentos da pesquisa
em salde, montagem de projetos, delineamentos de pesquisa. Conhecimentos basicos de ergonomia en
lambientes cirdrgicos.

A disciplina devera promover conhecimento para: redugdo do tempo de manutencdo de equipamentos, reducad
do custo anual de manutencdo; reducdo da contratacdo de terceiros e assisténcia externa, reducdo do custg
social causado pela indisponibilidade de uso dos equipamentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ENDERLE, John D; BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to biomedical engineering. 3th ed.
Amsterdam: Elsevier Academic, c2012. xvi, 1253 p. (Academic Press series in biomedical engineering)
ISBN: 9780123749796.

DYRO, Joseph F (Ed). Clinical engineering handbook. Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press, ¢2004
Xix, 674 p. (Academic Press Series in Biomedical Engineering) ISBN: 012226570.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OREFICE, Rodrigo Lambert; PEREIRA, Marivalda De Magalhdes; MANSUR, Herman Sander. Biomateriais:
fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2012. 538 p. ISBN: 9788570065063.

COPPE/UFRJ. Informag@es Gerais: O que é Engenharia Biomédica. Programa de Engenharia Biomédica — PEB
- COPPE/UFRJ. Disponivel em: <http://www.peb.ufrj.br>. Acesso em: 10 de abr. 2006
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10)

Cadigo Denominagédo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab |Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 0925 |PROCESSAMENTO DIGITAL DE 4 3 1 0 60 | 45 | 15 0
IMAGENS

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caddigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominagao

EMENTA

Processamento de imagens, algoritmos e técnicas aplicadas a imagens médicas.

BIBLIOGRAFIA ASICA

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Digital image processing. 3rd. ed. Upper
Saddle River, N.J.: Prentice Hall, c2008. 954 p. ISBN: 9780131687288.

PETROU, Maria; PETROU, Costas. Image processing: the fundamentals. 2nd ed. Chichester, U.K.: Wiley,
2010. xxiii, 794 p. ISBN: 9780470745861.

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Processamento digital de imagens. 3rd ed. S&o Paulo: Addison
\Wesley, 2010. 624 p. ISBN: 9788576054016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOUGHERTY, Geoff. Digital image processing for medical applications. Cambridge, UK: Cambridge
University, 2009. xii, 447 p. ISBN: 9780521860857.

ISOLOMON, Chris; BRECKON, Toby. Fundamentals of digital image processing: a practical approach with
examples in Matlab. Chichester, West Sussex Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell,
2011. xiv, 328 p. ISBN: 9780470844724, 9780470844731.
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10.2 COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
DEB 0824 [CIRURGIA E REABILITACAO Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
BUCOMAXILAR 4122|060 [3]3]o0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagédo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

Fundamentos tedricos e praticos de bases da Cirurgia Bucomaxilofacial, incluindo conceitos anatdémicos e
cirdrgicos, técnica cirdrgica, fios de sutura, cicatrizagdo, metabolismo, infec¢des, sondas e drenos. Estudo de
aparelhos, préteses e dispositivos empregados para o tratamento dos pacientes portadores de malformagdes,
mutilacBes ou distdrbios de desenvolvimento bucomaxilofaciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MILORO, Michael et al. Principios de cirurgia bucomaxilofacial de Peterson. Sdo Paulo: Santos, 2008. 2v.
ISBN: 9788572887021, 788572887038.

TOWNSEND, Courtney M et al. Sabiston tratado de cirurgia: a base biol6gica da préatica cirtrgica
moderna. 18. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 2v. ISBN: 9788535227066.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HUPP, James R; ELLIS 111, Edward; TUCKER, Myron R. Cirurgia oral maxilofacial contemporéanea.
Rio de janeiro: Elsevier, 2009. 704 p. ISBN: 9788535230932.

LEE, Ken K. et al. Atlas colorido de excisdes e suturas cutaneas. Rio de Janeiro: Revinter,
2010. xiii, 172p. ISBN: 9788537202654,

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0924 PROJETO BIOMEDICO 3 2 1 0 [45 |30 |15| O
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PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacgéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéao

EMENTA

Metodologia de pesquisa, escrita de papers, integracdo de disciplinas em um projeto de desenvolvimento de um
aplicativo para a engenharia biomédica em software e/ou hardware.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. atual. S&o Paulo: Cortez,
2007. 304 p. ISBN: 8524900504, 9788524913112.

TRIVINOS, Augusto N. Silva. Introdugdo & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em
educacdo. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1987. 175 p. ISBN: 8522402736.

MATIAS-PEREIRA, José. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 154
p. ISBN: 9788522458615.

BIBLIO COMPLEMENTAR

SEVERINO, Antdnio Joaquim. A pratica da metodologia cientifica no ensino superior e a relevancia da
pesquisa na aprendizagem universitéaria. Disponivel em:

<http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAA_bwAB/a-pratica-metodologia-cientifica- ensino-

superior>. Acesso em: 25 ago. 2013.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. atual. Sdo
Paulo: Cortez, 2007. 304 p. ISBN: 8524900504, 9788524913112.

NASCIMENTO, Luiz Paulo Do. Elaboracdo de projetos de pesquisa: monografia, dissertacdo, tese e estudo dd
caso, com base em metodologia cientifica. Sdo Paulo: Cengage learning, 2012. 149 p. ISBN: 9788522111619.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1004 [BIOTECNOLOGIA APLICADA A SAUDE 4 4 0 0 |60 60| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/IC  [cédigo IDenominagio
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EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacdo

EMENTA

A Biotecnologia Aplicada a Saude busca, pela integracdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, a melhoria
da qualidade de vida por meio da geracdo de novos produtos e processos. A disciplina Biotecnologia Aplicada 3
Salide visa promover o conhecimento dos alunos da graduacdo em Engenharia Biomédica nesta area
introduzindo os principais conceitos, metodologias e resultados alcancados na &rea de pesquisa §
desenvolvimento, quanto suas aplicagdes em unidades de salde.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOREM A.R.; SANTOS F.R. Entendendo a Biotecnologia. Vigosa: UFV, 2008.

LIMA N.; MOTA M. Biotecnologia: Fundamentos e AplicacGes. Lisboa: Lidel, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

REUZER, H; MASSEY, A. Engenharia genética e biotecnologia. 2. ed. Porto Alegre: rtmed, 2002.
ACOMINI, V. Propriedade intelectual e biotecnologia. Curitiba: Jurua, 2009.

OSER, A. Biotecnologia e bioética: para onde vamos. 4. ed. Petropolis: Vozes, 2004.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. [Lab. | Est. | Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB 0926 |ANALISE ESTRUTURAL BIOMEDICA 4 3 1 0 60 | 45 | 15 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagédo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominacao

EMENTA
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Técnicas de andlise de estruturas para mecanismos biomédicos e biomecanicos e o papel das propriedades dos
materiais utilizadas no projeto estrutural, nas falhas e na longevidade dos mesmos. Principio da energia en
analise estrutural e aplicacGes, torcdo, métodos de elementos finitos aplicados a barras, hastes e elementos
planos bi-dimensionais. Materiais estruturais aplicados aos Componentes Biomédicos e suas propriedades
IModos de falhas estruturais. Critérios de escoamento e fratura. No¢des de formacdo de trincas e mecanismos de
fratura. NocGes de fadiga e projeto para longevidade. Exemplos de projeto estruturais biomecanicos utilizandd
software de elementos finitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FISH, Jacob et al. Um primeiro curso em elementos finitos. Rio de Janeiro; LTC, 2009. xi, 241 p. ISBN:
0788521617013.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2010. 637 p. ISBN: 9788576053736.

IMENDONCA, Paulo De Tarso Rocha De. Materiais compostos e estruturas-sanduiche: projeto e analise.
S0 Paulo: Manole, 2005. xxiv, 632 p. ISBN: 8520418821.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell Elwood Russell. Resisténcia dos materiais.
3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. xx, 1255 p. ISBN: 8534603448.

GERE, James M; GOODNO, Barry J. Mecanica dos materiais. Sdo Paulo: Cengage

Learning, 2010. xx, 858 p. ISBN: 9788522107988.

CASTRO SOBRINHO, Antonio Da Silva. Introducdo ao método dos elementos finitos. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2006. x, 403 p. ISBN: 8573935227

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacédo Créditos Carga Horéria
DEB 1108 |ALGORITMO E PROGRAMACAOQ Tot. [Aul. | Lab |Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
ORIENTADA A OBJETOS 4 2 2 0 60 | 30 | 30 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagdo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominacao

EMENTA

Paradigmas da Programacdo Orientada a Objetos. Classes, objetos, atributos e métodos (estaticos e da classe).
Encapsulamento. Construtores e destrutores. Sobrecarga de operadores e métodos. Heranca. Polimorfismo.
Classes Abstratas. Desenvolvimento de aplicac6es utilizando uma linguagem orientada a objetos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes: uma introdugéo a analise e ao projeto orientados a objetos e ao
desenvolvimeto interativo. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. xiv, 695 p. ISBN: 9788560031528.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 9.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. 529 p. ISBN:
0788579361081.

SILVA FILHO, Antonio Mendes Da. Introducédo a programacdo orientada a objetos com C++. Rio de Janeiro:
Campus, 2010. 283 p. ISBN: 9788535237023.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James; JACOBSON, lvar. UML: guia do usuario. 2. ed. Rio
de Janeiro: Campus, 2005. 474 p. ISBN: 97885352178439788535217841.

FURLAN, José Davi. Modelagem de objetos através da UML-The Unifield Modeling
Language. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1998. xiv, 329p. ISBN: 8534609241.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominagédo Créditos Carga Horéria
DEB 0505 GESTAO E EMPREENDEDORISMO NA Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
SAUDE 4 4 0 0O |60 |60 | O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

EMENTA

de uma ideia; diferenciacdor; teoria do Oceano Azul; missdo; visdo, valores; e politicas; ameagas

de estoques, processos); e recursos humanos.

Elaborar um plano de negdcios para analisar a viabilidade de uma oportunidade. Estratégia na area da Salde;
motivacgdo e perfil do empreendedor; intra-empreendedorismo; tipos de empresas. Plano de Negdcios: validagéo

oportunidades; pontos fortes e fracos. Plano de implantacdo: marketing (produto, preco, promocdo; praca;
vendas para pessoas fisicas, empresas privadas e licitagdes publicas); finangas (orgamento); operacées (controle

e

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva
2008. ix, 281p. ISBN: 9788502067448.

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa: uma idéia, uma paixao e um plano de negécios
. como nasce o empreendedor e se cria uma empresa. Rio de Janeiiro: Sextante, 2008. 299 p. ISBN
0788575423387.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo corporativo: como ser empreendedor, inovar e S
diferenciar na sua empresa. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. xii, 166 p. ISBN: 8535212620.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARON, Robert A; SHANE, Scott A. Empreendedorismo: uma visdo do processo. S&o
Paulo: Cegange Learning, 2011. 443 p. ISBN: 9788522105335.

DORNELAS, José Carlos Assis; SPINELLI, Stephen; TIMMONS, Jeffry A. Criacdo de novos negdcios
empreendedorismo para o século 21. Sdo Paulo: Elsevier, 2010. 458 p. ISBN: 9788535237610.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negocios. 4. ed. rev. atual. Rio dd
Janeiro: Elsevier, 2012. 232 p. ISBN: 9788535247589.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. |Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 0708 METROLOGIA 4 3 1 0 |60 |45 |15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caddigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denominagao

EMENTA

Definicdo; Conceitos basicos; Sistema Internacional de Unidades; Terminologia do VIM; Tipos de
Medicéo; Calibracéo; Rastreabilidade; Certificados; Procedimentos; Condi¢cGes ambientais; Erros e Incerteza de|
resultados. Atividades praticas realizadas no Laboratério de Metrologia nas grandezas comprimento, massa,
forca, pressdo e temperatura. Seminarios para apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos das atividades
praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ROZENBERG, lzrael Mordka. O Sistema internacional de unidades - Sl.. 2. ed. -. Sdo Paulo: Instituto Maua de
Tecnologia, 2002. 95p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GALYER, J. F. W; SHOTBOLT, C. R. Metrology for engineers. 5th ed. rev. London: Cassell, 1990. 291p.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 1003 PROCESSO DE FABRICACAO 4 3 1 0 |60 |45 |15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacgéo
P DEB 0921 Técnicas de Analise Estrutural e Projeto

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

Fundamentos de aplicagdo e processamento de materiais. Tecnologias de processamento de metais
laminagdo, extrusdo, estampagem, forjamento e trefilacdo. Técnicas de processamento de polimeros: extrusdo
moldagem por inje¢do, conformagdo térmica. Técnicas de processamento de cerdmicos. Processamento de
compdsitos em engenharia.Estrutura, composi¢do quimica, métodos de processamento e fabricacdo de materiais
usados para diferentes aplicaces. Relagcdo de métodos de processamento e qualidade de produtos. Modificacgag
de materiais e caracteristicas funcionais para aplica¢des especificas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DIETER, George E. Mechanical metallurgy. 3th ed. Boston: McGraw-Hill, 1986. xxi, 751 p. ISBN
9780070168930.

IAQUARONE, Eugénio. Biotecnologia industrial. 1. ed. S&o Paulo: E. Blucher, 2001. 4 v. ISBN
18521202784285212027923852120280648521202814.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2008. xiii, 556 p. ISBN
9788576051602.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GROZA, Joanna R. Materials processing handbook. Boca Raton, FL: CRC Press, c2007.
|ISBN: 0849332168.

SHACKELFORD, James F; DOREMUS, Robert H (Ed). Ceramic and glass materials: structure,
properties and processing. Boston: Springer US, 2008. Digital. ISBN: 9780387733623.

IASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo:
Cengage, c2008. xix, 594 p. ISBN: 97885221059848522105987.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagédo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1101 REDES NEURAIS ARTIFICIAIS 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

Introducéo, conceitos basicos de redes neurais, algoritmo do perceptron, rede neural sob o ponto de vista
estatistico, algoritmo de LMS, Algoritmo da Retropropagagdo, Redes de Funcfes de Base Radial, Redes
Recursivas (Rede de Hopfield), Algoritmos de aprendizado auto-organizado, aplicacGes de redes
neurais em Engenharia Biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LUDWIG JUNIOR, Oswaldo; COSTA, Eduard Montgomery Meira. Redes neurais: fundamentos e aplicacded
icom programas em C. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007. 125 p.

PALMA NETO, Luiz Garcia; NICOLETTI, Maria Do Carmo. Introdugdo as redes neurais construtivas. S&d
Carlos: EAURSCar, 2005. 192 p. ISBN: 8576000407.

SILVA, Ivan Nunes Da; FLAUZINO, Rogério Andrade; SPATTI, Danilo Hernane. Redes neurais artificiais
para engenharia e ciéncias aplicadas: curso pratico. Sdo Paulo SP: Artliber, 2010. 399 p. ISBN
07885880988534.

BIBLIO COMPLEMENTAR

DAY AN, Peter. Theoretical neuroscience: computational and mathematical modeling of
neural system. Massdachusetts: The MIT Press, 2001. xv, 460 p. ISBN: 0262041995.

HAYKIN, Simon S.. Redes neurais: principios e prética. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001. xxv, 900 p. ISBN: 8573077182, 9788573077186.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagédo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1104 PROCESSAMENTO DE 4 4 0 0 60 | 60 0 0
IMAGENS MEDICAS

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

Caracteristicas das imagens médicas; Processamento de imagens planares; Reconstru¢do tomografica em TC ¢
IMedicina Nuclear; Reconstrucdo tomogréafica em IRM;Técnicas avangadas de processamento de imagen
tomogréficas; Comparacdo entre diferentes softwares para processamento de imagens médicas; Comparacad
entre técnicas de reconstrucdo de imagens; Erros de reconstrucdo e avaliagdo.; Segmentacdo 2D e 3O
Visualizacdo, quantificacdo e Manipulagdo 3D; Visualizacdo e quantificagcdo em imagens dinamicas 2D e 3D.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Digital image processing. 3rd. ed. Upper Saddle River, N.J.:
Prentice Hall, c2008. 954 p. ISBN: 9780131687288.

DOUGHERTY, Geoff. Digital image processing for medical applications. Cambridge, UK: Cambridge
University, 2009. xii, 447 p. ISBN: 9780521860857.

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Processamento digital de imagens. 3.d ed. Sdo Paulo: Addison
\Wesley, 2010. 624 p. ISBN: 9788576054016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SCHILLING, Robert J; HARRIS, Sandra L. Introduction to digital signal processing using MATLAB. 2nd
ed. Canadd: Cengage Learning, 2012. xviii, 766 p. (International edition) ISBN: 9781111426026,
1111426023.

WEEKS, Michael. Digital signal processing using MATLAB and Wavelets. 2.ed. Sudbury, Mass.: Jones and
Bartlett Publishers, c2011. xix, 492 p. ISBN: 9780763784225.

SOLOMON, Chris; BRECKON, Toby. Fundamentals of digital image processing: a practical approach with
examples in Matlab. Chichester, West Sussex Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, 2011. xiv, 328 p. ISBN
9780470844724, 9780470844731.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ()

Cadigo Denominagdo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 1105 TELEMEDICINA 4 4 0 0 |60 |60 | O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominagao

EMENTA

Conceito e Aplicacdo da Telemedicina e da Telessalde. Sistemas Operacionais, Rede Computadores
Protocolos de Rede de Computadores e Qualidade de Servico (QoS). Andlise de Equipamentos e Tecnologias de
Software Comuns e de Uso Simplificado para Aplicacdo em Telemedicina Sincrona. Projeto de Telemedicina &
Telessaude.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KUROSE, James F; ROSS, Keith W. Computer networking: a top-down approach. 6th ed. Boston: Pearson,
2013. xxiv, 862 p. ISBN: 9780132856201.

LATHI, B. P; DING, Zhi. Modern digital and analog communication systems. 4th ed. New York: Oxford
University Press, 2009. xix, 1004 p. (Oxford series in electrical and computer engineering) ISBN:
9780195331455.

HAYKIN, Simon S.. Introduction to analog and digital communications. 2nd ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2007.
515 p. ISBN: 9780471432227.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLS. Rio Grande do Sul: Artmed Bookman, 2008,
558 p. ISBN: 9788577801909.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagédo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. [ Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1106 Tdpicos Especiais em Eng. Biomédica 4 4 0 0 |60 |60 | O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caddigo Denominacédo
EQUIVALENCIA GERAL
Cdédigo Denominagao

EMENTA

Ementa livre abordando tecnologias atuais relacionados a Engenharia Biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria

Tot. [Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.

FPEOQ87 Lingua Brasileira de Sinais 4 4 0 0 | 60 | 60 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Cadigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

\VVisdo contemporanea sobre os fundamentos da Inclusdo e a ressignificacdo da Educacao Especial na area da
surdez. Cultura e Identidade Surda. Tecnologias na area da Surdez. LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais.
Critérios diferenciados da Lingua Portuguesa para Surdos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GESSER, Audrei. Libras?: que lingua é essa? : crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da
realidade surda. 1. ed. Sdo Paulo: Parabola, 2009. 87 p. (Estratégias de ensino, 14) ISBN: 9788579340017.

QUADROS, Ronice Miiller De; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de sinais brasileira:
estudos linglisticos. Porto Alegre, RS: Artmed, 2004. xi, 221 p. ISBN: 8536303085.

SKLIAR, Carlos. Atualidade da educacao bilingle para surdos = Actualidad de la educacién bilingie para
sordos. 2. ed.. Porto Alegre: Mediagéo, 1999. 2v. ISBN:
858706326,8587063278.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

9788532304001. (10 na BCZM e 06 na BS-CCS)
ENCICLOPEDIA da lingua de sinais brasileira: o mundo do surdo em Libras. S&o Paulo: EDUSP, 2004.

ISBN: 97885314082671, 97885314084962, 97885314085573,
97885314090288.

CE: Intra, 2003. 191 p.

SOUZA, Regina Maria De; SILVESTRE, Nuria; ARANTES, Valéria Amorim. Educagdo de surdos: pontos e
contrapontos. S&o Paulo: Summus Editorial, c2007. 207 p. (Colecdo Pontos e Contrapontos) ISBN:

PETERSON, John E. Libras: lingua de sinais brasileira : comunicando com as mdos em LSB. Juazeiro do Norte
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1109 CAD/CAM 4 1 3 0 |60 |15 |45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominagao

EMENTA

Compreender os conceitos dos sistemas CAD e CAM. Desenvolver a capacidade de manipular softwares CAD ¢
CAM.

Introducdo a sistemas CAD/CAM e seus componentes; Prototipagem rapida; Engenharia Virtual e Padrfes de
comunicacdo entre sistemas CAD de alimentacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, Adriano Fagali De; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por computador e
sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicaces. Sdo Paulo: Artliber Ed., 2009. 332 p. ISBN:
07885880984 73.

BESANT, C. B. CAD/CAM: Projeto e Fabricacdo com auxilio de computador, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEE, Kunwoo. Principles of CAD/CAM/CAE systems. Reading: Addison-Wesley, ¢1999. xviii, 582 p.
ISBN: 0201380366.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1110 [INSTRUMENTACAO BIOMEDICA 4 2 2 0 |60 |30 |30 0
AVANCADA

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacéao

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominagao

EMENTA

Principais caracteristicas da instrumentacdo hospitalar; aspectos de seguranca para projetos e utilizacdo
da instrumentacdo hospitalar; principios de funcionamento dos amplificadores de instrumentac&o.
Como estes amplificadores sdo utilizados para aquisicdo de sinais bioldgicos tais como eletrocardiograma,
eletromiografia, eletroencefalograma, correntes idnicas e potencial de acdo. Principio de funcionamento e
exemplos de aplicacdo de estimuladores elétricos para as &areas de cardiologia, neurologia e de reabilitagdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e fundamentos de medidas. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2013. v.1

ENDERLE, John D; BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to biomedical engineering.
3th ed. Amsterdam: Elsevier Academic, c2012. xvi, 1253 p. (Academic Press series in biomedical
engineering) ISBN: 9780123749796.

WEBSTER, John G.; CLARK, John W. Medical instrumentation: application and design. 4th ed. Hoboken: J.
\Wiley & Sons, ¢2010. xix, 713 p. ISBN: 9780471676003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DYRO, Joseph F (Ed). Clinical engineering handbook. Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press,
c2004. xix, 674 p. (Academic Press Series in Biomedical Engineering) ISBN: 012226570.

BOLTON, William. Instrumentacdo e controle. Sdo Paulo: Hemus, 1990. ISBN:
0408004622.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 0802 BIOMATERIAS 4 1 3 0 60 | 15 | 45 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacdo

EMENTA

|introdugdo & Biomateriais, Classes de materiais usados na é&rea biomédica, Classificacdo dos
biomateriais quanto a resposta biol6gica, Tratamentos superficiais, Técnicas de caracterizacdo bioldgica
Técnicas de recobrimento. Conceituacdo, caracterizacdo e avaliacdo fisico quimica, mecénica, morfoldgica
bioldgica e funcional de biomateriais.. Testes in vitro para verificacdo de desempenho biolégico de materiais
Legislacdo e normas para testes in vitro. Testes in vivo para avaliagdo do desempenho bioldgico e funcional dg
biomateriais, Testes necessarios para aprovacao de biomateriais; Normas e legislagdo nacional e internaciona
para implantes in vivo;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMARGO, N. H. A. ; SOARES, C.; GEMELLI, E. Elabotation and Characterization of Nanostructureg
Biocements for Biomedical Applications. Research Materials, vol. 10, n°® 2, p. 135140, 2007.

RATNER, B. D (Ed). Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 3rd ed. Amsterdam
Elsevier Academic, 2013. liii, 1519 p. ISBN: 9780123746269.

OREFICE, Rodrigo Lambert; PEREIRA, Marivalda De Magalhdes; MANSUR, Herman
Sander. Biomateriais: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2012.
538 p. ISBN: 9788570065063.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMARGO, N. H.A. et al. Synthesis and Characterization of Nanostructures Calcium
Phosphates Powders and Calcium AlIO Nanocomposites. Journal of Advanced Materials, vol.
41, n°3, p. 3343,2009.

CAMARGO N.H.A., KARVAT, F., GEMELLI, E. Elaboracdo e caracterizacdo de uma ceramica dé
fosfato de calcio e compositos, fosfato de calcio/Al203-a para aplicagdo como implante e restituicdo 6ssea.ln
CONGRESSO BRASILEIRO DE CERAMICA,50., 2006, Blumenau-SC. Anais... Blumenau, p. 1-12.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.

DEBO0805 CIRCUITOS DIGITAIS 4 1 3 0 |60 |15 |45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caddigo Denominacéo

P DEB 0705 [Eletrénica Analogica

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominagao

EMENTA

Conceitos introdutdrios, algebra booleana, circuitos sequéncias e combinacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, c2010.
619 p. ISBN: 9788535234657.

TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicagfes. 11.
ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. 817 p. ISBN: 9788576050957.

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLS. Rio Grande do Sul: Artmed
Bookman, 2008. 558 p. ISBN: 97885778019009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IMALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e aplicagdes. Sdo
Paulo: Makron Books, c1988. 2v.

IDOETA, Ivan V; CAPUANO, Francisco G. Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 36. ed.
S30 Paulo: Erica, 2004. 526 p. ISBN: 8571940193.

WAGNER, Flavio Rech; REIS, André Inécio; RIBAS, Renato Perez. Fundamentos de circuitos digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 166 p. (Série Livros Didaticos, n. 17) ISBN:
9788577803453.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. | Lab |Est. | Tot. [Aul. | Lab | Est.
DEB 1111 BIOESTATISTICA 2 2 0 0 30 | 30 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Cadigo Denominacédo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominagao

EMENTA

NocOes de amostragem; Distribuicdo de frequéncia. Medidas de tendéncia central e de dispersdo. Curva dd
distribuicdo normal. Nogdes de probabilidade. Testes de significancia para médias e propor¢des. Correlacdo ¢
regressdo linear simples. Padronizacdo direta e indireta. ; testes de hipoteses paramétricos e ndo-paramétricos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, Wilton De Oliveira; MORETTIN, Pedro Alberto. Estatistica basica. 6. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2010. 540 p. ISBN: 97885020811772.

CALLEGARI-JACQUES, Sidia M. Bioestatistica: principios e aplicagdes. Porto Alegre: Artmed, 2003. x,
255p. ISBN: 8536300922, 9788536300924.

VIEIRA, Sonia. Introducdo a bioestatistica. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1980. 196 p. ISBN:
8535202595.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IARANGO, Héctor Gustavo. Bioestatistica: tedrica e computacional com bancos de dados reais em disco.
3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009. 438 p. ISBN:
0788527715584,

VIEIRA, Sonia. Bioestatistica: topicos avancados. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. X,
278 p. ISBN: 9788535234602.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacdo Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1112 BIOMECANICA AVANCADA 4 2 2 0 | 60 | 30 | 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

P DEB 0501 |Bases Cinesioldgica e Biomecanicas do Movimento Humano

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA
A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento da analise dindmica do movimento humano com énfase n
movimento modelado como um sistema robdtico. Sera explorado recursos computacionais que auxiliam n
determinacgdo dos torques e forcas envolvidos no movimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecénicas do movimento humano. 3. ed. Sdo Paulo
[Manole, 2012. xi, 516 p. ISBN: 9788520431559.

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecénica para engenharia. 12. ed. S&8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. xiv

591 p. ISBN: 9788576058144,

HIBBELER, R. C. Estédtica: mecéanica para engenharia. 12. ed. S&o Paulo: Pearson, c2011. 512 p. ISBN
9788576058151.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALL, Susan J. Biomecanica basica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, ¢1993. 320p. ISBN
8527702541.

RASCH, Philip J et al. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1991.
204 p. ISBN: 9788527701914,
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. [Lab. | Est. | Tot. [Aul. [Lab. | Est.
DEB1113 REABILITACAO ORAL 4 2 2 0 60 | 30 | 30 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacgéo

P DEB 0601 |[Implantes Odonto-Médicos

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

EMENTA

Estudo da anatomia do sistema estomatognatico; Movimentos mandibulares. Fisiologia dd
mastigacdo. Exame Clinico Radiografico e dos modelos montados em anticuladores semi-ajustaveis
Enceramento diagndstico. Relagdes Intermaxilares. Inter-relacdo protese-periodontia. Desordens cranéd
mandibulares: causas e prevaléncia; Plano de tratamento em reabilitagdo oral; Terapias oclusais: tipos ¢
indicacOes; Reconstrugdes protéticas fixas, removiveis e implanto-suportadas como tratamento das DCM
Procedimentos ortod6onticos com finalidade reabilatadora e protética; Proservacéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOTTINO, Marco Antonio; FARIA, Renata; VALANDRO, Luiz Felipe. Percepcdo: Estética em préteses livreg
de metal em dentes naturais e implantes. S8o Paulo: Artes Médicas, 2009. 766 p. ISBN: 9788536700885.

BIANCHINI, Marco Aurélio. O passo-a-passo cirdrgico na implantodontia: da instalagdo a prétese. 1. ed.
S8o Paulo: Santos, 2008. xxii, 364 p. ISBN: 9788572886673.

MISCH, Carl E. Implantes dentais contemporéneos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. xvi, 1102 p.
ISBN: 9788535230888.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROCHA, Paulo Vicente. Todos os passos da protese sobre implante: do planejamento ao controle
posterior. 1.ed. Nova Odessa, SP: Napoledo, 2012. 520. ISBN: 9788560842384.

TURANO, José Ceratti; TURANO, Luiz Martins. Fundamentos de protese total. 9. ed. Sdo
Paulo: Ed. Santos, 2012. 569 p.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaria
Tot. [Aul. [Lab. | Est. | Tot. [Aul. [Lab. | Est.
DEB1114 [TRATAMENTO DE RESIDUOS E 4 2 2 0 60 | 30 | 30 0
EFLUENTES

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denominacgéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominacéo

EMENTA

Introducéo ao conceito de residuos/defini¢des. Ciclo de residuos e estratégias de gerenciamento. Situacao
nacional, estadual e local. Legislacdo em vigor. Fundamentos de classificagdo de residuos, tipos de tratamento
de residuos. Reducéo na fonte, reciclagem, tratamento e destinacdo de residuos. Nogdes de reciclagem de
materiais, exemplos. Nogdes sobre aterro sanitario e incineragdo. Introducéo ao tratamento de efluentes
industriais e aguas residuais. Tipos de residuos gerados no sistema de salde, plano de gerenciamento de
residuos do sistema de salde, coleta intra-hospitalar, tratamento e disposi¢do final. Legislagdo em vigor.
Estudos de caso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MINOTTO, Ricardo. A estratégia em organizagdes hospitalares. 2. ed. Porto Alegre: EDIPUCRS,
2003. 196 p. ISBN: 8574302791, 9788574302799.

ISCHEIRS, John. Polymer recycling: science, technology, and applications. Chichester New York: Wiley,
c1998. xx, 591 p. (Wiley series in polymer science) ISBN: 0471970549.

SANT'ANNA JUNIOR, Geraldo Lippel. Tratamento biolégico de efluentes: fundamentos e aplicagdes. 2. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013. xix, 404 p. ISBN: 9788571933279.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IMHOFF, Karl R; IMHOFF, Klaus R. Manual de tratamento de aguas residuérias. Sdo Paulo: E. Blucher, 1996.
301p. ISBN: 852120132.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1115 TECNOLOGIA ASSISTIVA 4 4 0 0 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

A disciplina visa proporcionar ao aluno o conhecimento sobre aspectos conceituais, classificagéo,
incluindo sua ampla gama de equipamentos, servicos, estratégias e praticas relativas ao uso da
tecnologia assistiva para pessoas com deficiéncia. Promover o conhecimento basico sobre a aplicagdo da
tecnologia assistiva como meio de inclusdo social da pessoa com deficiéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FERREIRA, Solange Leme. Aprendendo sobre a deficiéncia mental: um programa para criangas. Sdo Paulo
IMemmon, 1998. 138p. ISBN: 8585462167.

KASSAR, Mbonica De Carvalho Magalhdes. Deficiéncia multipla e educacdo no Brasil: discurso e siléncio n
historia de sujeitos. Campinas: Autores Associados, ¢1999. 113p. ISBN: 8585701862.

LANCILLOTTI, Samira Saad Pulchério. Deficiéncia e trabalho: redimensionando o singular no contextd
universal. Campinas: Autores Associados, 2003. 111 p. (Polémicas do nosso tempo) ISBN: 8574960640.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SASSAKI, Romeu Kazumi. Inclusdo: construindo uma sociedade para todos. 5. ed. Rio de
Janeiro: WVA, 2003. 174 p. ISBN: 8585644117.

VASH, Carolyn L; HOTMANN, George W; PAIVA, Geraldo José De. Enfrentando a deficiéncia: 4
manifestacdo, a psicologia, a reabilitacdo. Sdo Paulo: Pioneira EDUSP, 1988. xxv, 283p. (Novos umbrais)
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |EAD|Tot. |Aul. |Lab]EAD.
DEBO0506 BIOINFORMATICA APLICADA A SAUDE 2 1 0 1 30 |15 | O 15

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

A disciplina tem como objetivo introduzir a tematica de bioinformatica, abordando os principios tedricos, as
principais ferramentas e sua aplicagdo na medicina personalizada, com enfoque nos métodos diagndsticos e
terapéuticos. Os tdpicos abordados serdo os seguintes: 1. Contextualizacdo histérica da bioinformatica. 2.
Fundamentos de Genética Molecular. 3. Principios de computacdo aplicados a Bioinformética. 4. Alinhamento
e analises de sequéncias nucleotidicas e proteicas. 5. Bancos de dados em bioinformatica. 6. Genomas,
transcriptomas e proteomas humanos. 7. Aplicacbes da bioinformatica para métodos diagndstico e
terapéuticos. 8. Medicina personalizada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ZVELEBIL, Marketa; BAUM, Jeremy O. Understanding bioinformatics. New York: Garland science,
c2008. 772 p. ISBN: 9780815340249.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J. Biologia Molecular da Célula. 5% ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

Bioinformatica da Biologia a flexibilidade molecular / organizacdo de Hugo Verli. -- Porto Alegre , 2014. 282
p. : il.(eBook).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAXEVANIS, A.; FRANCIS OULLETTE, B. Bioinformatics: A Pratical Guide to the Analysis of Genes and
Proteins. 3rd Edition. Wiley-Interscience. 2004. 560 p.

BROWN, S. M. Bioinformatics: A Biologist's Guide to Biocomputing and the Internet. New York: Eaton
Publishing, 2000. 188 p.

GIBAS, C.; JAMBECK, P. Developing Bioinformatics Computer Skills. O'Reilly Media, Inc, 2001. 448 p.

Gentleman R, Care JV, Huber, W, Irizarry RA, Dudoit S. (2005). Bioinformatics and Computational|
Biology Solutions Using R and Bioconductor. Springer, New York.

Nelson, D. L., Cox, M.; Principios de Bioguimica de Lehninger. 6 @ ed.Porto Alegre: Artmed, 2014,
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
DEBO0507 METOI?OLOGIA DO TRABALHO Tot. |Aul. |Lab. |EAD|Tot. |Aul. |Lab]EAD.
CIENTIFICO
4 2 0 2 |3 (30 |0]| 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

Leitura e analise de textos; ciéncia e conhecimento cientifico: tipos de conhecimento; conceito de ciéncia;
classificacdo e divisdo da ciéncia; métodos cientificos: conceito e criticas; pesquisa: conceito, tipos e finalidade;
trabalhos académicos: tipos, caracteristicas e diretrizes para elaboracao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA NETTO, Alvim Anténio de. Metodologia da pesquisa cientifica: guia pratico para a apresentagéo de
trabalhos académicos. 3.ed. Floriandpolis: Visual Books, 2008. 192 p. ISBN: 9788575022337.

DOMINGUES, Muricy; HEUBEL, Maricé Thereza Corréa Domingues; ABEL, lvan José. Bases metodolégicas
para o trabalho cientifico: para alunos iniciantes. Baur(, SP: EDUSC, 2003. 185 p. (Plural) ISBN: 8574601829.
ANDRADE, Maria Margarida de. Introducéo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracéo de trabalhos na
graduacéo. 5.ed. S&o Paulo: Atlas, 2001. 174p. ISBN: 8522429650

CERVO, A.L. Metodologia cientifica. 6.ed. Sdo Paulo: Person Pretice Hall, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 4. ed. Curitiba: Jurua, 2010.
LAKATQOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

LEOPARDI, M. T. Metodologia da pesquisa na saude. Santa Maria: Palloti, 2001.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

VIEIRA, S.; HOSSNE, W.S. (colab.). Metodologia cientifica para a area de satde. Rio de Janeiro: Elsevier,
2001. 192p.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacdo Créditos Carga Horaria

DEB0508 [|SUS Tot. |Aul. |Lab. |[EAD|Tot. |Aul. |Lab] EAD.

4 2 0 2 |30 |30 (0] 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

IModelos conceituais em sadde: modelo biomédico, determinag&o social da doenga e promogao da saude. A
organizacgdo social e sua influéncia no processo salide-doenca. Politicas de salde e a constru¢do do SUS numa
perspectiva histérica. Os modelos de Atencdo Priméria a Salde, Atencdo Basica e Estratégia Satde da Familia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da saide, Politica Nacional de Atengdo Bésica. Secretaria de Atencéo a Saude,
Departamento de Atencdo Bésica. Série E. Legislacdo em Salde, Cadernos de Atencdo Basica, Brasilia — DF,
2012

BRASIL. Ministério da saude, Secretaria de Atencdo a Saude, Departamento de Atencéo Basica, Nucleo de

apoio a saude da familia. Ferramentas para a gestdo e para o trabalho cotidiano, Cadernos de Atengéo Bésica,
n°39, V 1: Brasilia — DF, 2014

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

|Ministério da Salde. Secretaria de politicas de Sadde. Departamento de Atencéo Basica. Cadernos de Atengdo
Basica. Programa de Salde da Familia. A implantagdo da unidade de sadde da familia. Brasilia: Ministério da
Saude, 2000.

PASCHE, D. F. Principios do SUS e a humanizacéo das préaticas de salde. Texto de apoio do Seminério
Nacional de Humanizacao, Vitoria, 2008.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
DANO0024 |Direitos Humanos, Diversidade Cultural e Tot. |Aul. |Lab. |EAD|Tot. |Aul. |Lab|EAD.
Relagdes Etnico Raciais 4 | 2 101 2 13013 ] 0] 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

Ementa: Etnocentrismo, Discriminagdo, Preconceito e Relativismo cultural. Diversidade, Alteridade e
Processos identitarios, Etnicidade, Relagdes étnico-raciais (povos indigenas, quilombolas, ciganos, grupos
étnicos, etc.) e de género/sexualidade. Cidadania, Justica e Protagonismo social. Antropologia e Direitos
Humanos. Educacdo e Préticas inclusivas..

BIBLIOGRAFIA BASICA

COMPARATO, Fabio Konder. A afirmacdo histérica dos direitos humanos. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.
598 p. ISBN: 9788502187382.

BERGER, Peter L; LUCKMANN, Thomas. Modernidade, pluralismo e crise de sentido: a orientacdo do homem
moderno. 3. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2012. 94 p. ISBN: 9788532629494,

BAZERMAN, Charles; DIONISIO, Angela Paiva; HOFFNAGEL, Judith Chambliss. Géneros textuais,
tipificagdo e interagdo. S&o Paulo: Cortez, 2006. 165 p. ISBN: 8524911050.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SARLET, Ingo Wolfgang; MARINONI, Luiz Guilherme; MITIDIERO, Daniel. Curso de direito constitucional.
1. ed. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2012. 1259 p. ISBN: 9788520343166.

CROCHIK, Jose Lean. Preconceito, individuo e cultura. 3. ed. Sdo Paulo: Casa do Psicologo, 2006. 174 p.
ISBN: 8573964898.

TEIXEIRA, Cintia Maria; MAGNABOSCO, Maria Madalena. Género e diversidade: formacdo de
educadoras/es. Belo Horizonte Ouro Preto: Auténtica UFOP, 2010. 95 p. (Cadernos da diversidade) ISBN:
0788575264935.

SILVA JUNIOR, Paulo Isan Coimbra Da. Acdo afirmativa para o trabalhador velho. Séo Paulo: LTr, 2010. 127
p. ISBN: 9788536115986.

SANSONE, Livio. Negritude sem etnicidade: o local e o global nas rela¢Ges raciais e na producéo cultural negra
do Brasil. Salvador Rio de Janeiro: EDUFBA Pallas, 2004. 335 p. ISBN: 8523203087.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
DEBO0509 |Introducdo a Biologia de Sistemas Tot. |Aul. |Lab. |EAD|Tot. |Aul. |Lab|EAD.

4 4 0 0 |60 (60| 0| O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominagao

EMENTA

A disciplina tem como objetivo introduzir a tematica de biologia de sistemas, abordando os principios tedricos
que a regem, as principais ferramentas utilizadas e a prética da construgdo e analise de redes bioldgicas. O
programa da disciplina € dividido em trés mddulos, como segue: Mddulo 1 - Teoria de grafos 1. Introdugdo 2.
Estrutura de redes 3. Propriedades de rede 4. Tipos de redes 5. Perturbacdo de conectores Mdédulo 2 —
Ferramentas computacionais e repositérios bioldgicos 1. Introducdo as ferramentas computacionais de anélise
de redes 2. Repositérios de informacdo biolégica 3. Redes de interagdo proteina-proteina Moédulo 3 -
Construgdo e analise de redes bioldgicas 1. Introdugdo a redes transcricionais 2. Redes de coexpressao 3. Redes
regulatdrias

BIBLIOGRAFIA BASICA
\Voit, E.O. A first course in systems biology. Garland Science, 2013.

Alon, U. An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits (Chapman and
Hall/CRC Press), 2006.

Klip, E., Liebermeister, W.,Wierling, C., Kowald, A., Lehrach, H., Herwig, R. Systems biology — A textbook.
\Wiley-VCH, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
\Watts, D.J. Six degrees: the science of a connected age. W.W. Norton & Company, 2004.

[Milo, R., Shen-Orr, S., ltzkovitz, S., Kashtan, N., Chklovskii,D., Alon, U. Network motifs: simple building
blocks of complex networks. Science, 298:824-827, 2002.

Alon, U. Biological networks: The tinkerer as an engineer.Science 301:1866-67, 2003.
Kitano, H. Biological robusteness. Nat.Gen.5: 826-837, 2004.

Bray, D. Molecular networks:the top-down view. Science 301, 1864-65, 2003.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2411 CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS 4 4 0 0 |60 |54 | 6 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C Caddigo Denominacéo

ECT2104 |QUIMICA GERAL
ECT1104 |QUIMICA TECNOLOGICA

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

ECT1401 CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
MTRO0701 CIENCIAS DOS MATERIAIS

DEQO0424 CIENCIA E ENGENHARIA DOS MATERIAIS
MTR0702 MATERIAIS DE CONSTRUGCAO MECANICA |
DETO0101 CIENCIA DOS MATERIAIS TEXTEIS

EMENTA

|introducdo a Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Estrutura dos Materiais: arranjos atémicos, idnicos e
moleculares. Fundamentos de cristalografia (planos e dire¢des cristalograficas). Imperfeicdes em solidos
cristalinos. Difusdo em solidos. Diagrama de fases. Materiais compésitos e nanoestruturados. Propriedades
dos materiais: mecanicas, térmicas, elétricas, dticas e magnéticas. Selecdo de Materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Callister, W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. 7° ed. Rio de Janeiro: LTC —
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2008.

[2] Askeland, D. R., Phulé, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1° Ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008.

[3] Shakelford, J.F. Ciéncia dos Materiais. 6° ed. Sdo Paulo: Pearson Education (universitarios),
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] Callister, W.D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais. 2° ed. Rio de Janeiro: LTC —
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2006.

[2] Smith, W. F. Principios de ciéncia e engenharia dos materiais. 3° ed. Lisboa: McGraw-Hill, 1998.
[3] Van Vlack, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4° ed. Rio de Janeiro: Editora
Campus, 1984.

[4] Atkins, P.; Paula, J. Fisico-Quimica Vol. 2. 7° ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora. 2004
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacdo Créditos Carga Horaria
MECANICA DOS SOLIDOS Tot. |Aul. |Lab. [Est. |Tot. [Aul. |Lab. |Est.
ECT2412 4 4 0 0 |60 |60 | O 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

p/C Caddigo Denominacéo

ECT2201 [CALCULO I
E E
ECT2204 (INTRODUGCAO A FiSICA CLASSICA |

ECT1212 [CALCULOII
E E A R
ECT1214 [PRINCIPIOS E FENOMENOS DA MECANICA

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao
ECT1402 MEC@NICA DOS SOLIDOS
CIV0405 MECANICA TECNICA
DEMO0202 ESTAJ’ICA
MEC0404 MECANICA DOS SOLIDOS

EMENTA

Sistema de forgas. Equilibrio estatico. Analise de estruturas. Forgas distribuidas. Esforgos internos em
elementos estruturais. Momentos de inércia. Atrito. Propriedades mecanicas dos materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Meriam, J. L. & Kraige, L. G., Mecanica — Vol. 1: Estéatica, 5% Edicdo, LTC, Rio de Janeiro,
2003.

[2] Beer, F. P.; Johnston, E. R., Mecénica Vetorial para Engenheiros, Vol.1: Estatica, 5% Edicéo,
Pearson Editora.

[3] Hibbeler, R. C., Mecanica para Engenharia — Vol. 1: Estatica, 102 Edicao, Pearson Prentice Hall
Séo Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] Hibbeler, R. C., Resisténcia dos Materiais 5% Edi¢do, Pearson Prentice Hall, S&o Paulo.
[2] Gere, J., Mecénica dos Materiais 12. Edigdo, Editora Thomson.
[3] Ugural, A. C., Mecéanica dos Materiais, Editora LTC
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
MECANICA DOS FLUIDOS Tot. |Aul. |Lab. |Est. [Tot. |Aul. |Lab. |Est.
ECT2413 4 4 0 0 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

p/C Caddigo Denominacéo

ECT2201 |CALCULOII
E E
ECT2304 |[INTRODUCAO A FISICA CLASSICAII

ECT1212 [CALCULOII
E E

ECT1314 [PRINCIPIOS E FENOMENOS TERMICOS E ONDULATORIOS

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo Denominagao

ECT1403 MECANICA DOS FLUIDOS
DEMO0252 MECANICA DOS FLUIDOS
CIV0313 MECANICA DOS FLUIDOS
MEC0373 MECANICA DOS FLUIDOS
DEQO0614 FENOMENOS DE TRANSPORTE |

EMENTA

Experimentais.

Definicdo de Fluido. Hipdtese do Continuo. Propriedades dos Fluidos. Escalares, Vetores e Tensores. Tensor
Tensdo. Tensdo superficial e Capilaridade. Deformacdo e Viscosidade. Fluidos Newtonianos e N&o-
newtonianos. Estatica dos Fluidos. Cinematica dos Fluidos. Abordagem Integral para problemas de
escoamento. Abordagem Diferencial para problemas de escoamento. Escoamentos Inviscidos. Métodos

BIBLIOGRAFIA BASICA

McGraw-Hill, 2007. xxvi, 816 p. ISBN: 9788586804588.

Rio de Janeiro: LTC, 2011. 710 p. ISBN: 9788521617570.

[1] Cengel, Yunus A et al. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. S&o Paulo:
[2] Fox, Robert W.; McDonald, Alan T.; Pritchard, Philip J. Introdugéo & mecénica dos fluidos. 7. ed.

[3] Munson, Bruce R; Young, Donald F; Okiishi, Theodore H. Fundamentos da mecanica dos
fluidos. S8o Paulo: Edgard Blucher, 1997. 2v. ISBN: 1852120143528521201427.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

9788563308214.

McGraw-Hill, 2007. xxvi, 816 p. ISBN: 9788586804588.

[1] White, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. 880 p. ISBN:
[2] Cimbala, John M et al. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicacGes. 1. ed. Sdo Paulo:

[3] Massey, B. S. (Bernard Stanford), Carvalho, J. R. Guedes de, Mecénica dos Fluidos. Lishoa,
Fundagdo Calgouste Gulbekian. 2002. ISBN: 972310945x (broch.).
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominacéao Créditos Carga Horéria
ELETRICIDADE APLICADA Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2414 4 4 0 0O |60 |54 | 6 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominacéao

ECT2301 [CALCULO I
E E )
ECT2402 |INTRODUGAO A FiSICA CLASSICA IlI

ECT1212 |CALCULOII
E E
ECT1315 [PRINCIPIOS E FENOMENOS ELETROMAGNETICOS

EQUIVALENCIA GERAL

Cbdigo Denominagao
ECT1404 ELETRICIDADE APLICADA
ELEO0506 CIRCUITOS ELETRICOS
ELE0523 INSTALACOES ELETRICAS
ELE0391 MAQUINAS ELETRICAS
ELE0323 ELETROTECNICA APLICADA

EMENTA

Conceitos e grandezas elétricas basicas. Elementos de circuitos elétricos. Anélise de circuitos de corrente
continua. Andlise de circuitos de corrente alternada. Fundamentos de maquinas elétricas (motores e
transformadores). Fundamentos de instalagGes elétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Hayt, W. H., Kemmerly, J., Ellsworth, J. Analise de circuitos em engenharia. McGraw-Hill.
[2] Nilsson, J. W., Riedel, S. A., Marques, A. S. Circuitos elétricos. Pearson Prentice Hall.

[3] O'Malley, J., Alves, D. S. R. Andlise de circuitos. McGraw-Hill do Brasil.

[4] Dorf, R. C., Svoboda, J. A. Introducdo aos Circuitos Elétricos. Editora LTC.

[5] Fitzgerald, A. E., Kingsley Jr., C., Umans S. D. Maquinas Elétricas. Bookman.

[6] Franchi, C. M. Acionamentos Elétricos. Claiton Moro Franchi, Erica.

[7] Cotrim, A. A. M. B. Instalagdes Elétricas. Pearson.

[8] Creder, H. Instala¢Bes Elétricas. LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] Irwin, J. D. Anéalise de circuitos em engenharia. Makron Books.

[2] Mariotto, P. A. Andlise de circuitos elétricos. Prentice Hall.

[3] Burian Jr, Y., Lyra, A. C. C. Circuitos elétricos. Pearson Prentice Hall.
[4] Gussow, M. Eletricidade Bésica. Pearson Prentice Hall.

[5] Mamede Filho, J. Instalagdes Elétricas Industriais. LTC.
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UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Centro: TECNOLOGIA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cadigo Denominagao Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2416 EXPRESSAO GRAFICA 4 4 0 0 60 | 40 201 O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

p/C Caddigo Denominacéo

ECT2203 [LOGICA DE PROGRAMAGAO
ECT1103 [INFORMATICA FUNDAMENTAL

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo

Denominagao

ECT1406

Expressdo Grafica

EMENTA

Introducéo ao Desenho Técnico (Normas ABNT, escrita normalizada, tipos e espessura de linhas, folhas para
desenho técnico, dobramento de folhas, legendas e escalas), Proje¢des Ortogonais (conceito de projecdo,
projecdo plana, projecdo paralela ortogonal em mdltiplas vistas - projecfes no 1° diedro e no 3° diedro —,

precedénci
Cotagem,

Introducédo aos sistemas CAD (apresentagdo do conceito, evolucdo dos sistemas CAD, areas de utilizac&o,
aplicacdo para desenho de componentes).

a de linhas, conceito de vistas necesséarias, vistas auxiliares), introdugdo aos Cortes as se¢des e a
Perspectivas (projecdo ortogonal axonométrica, projecdes obliquas e projegdes centrais),

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Silva, A. et al. Desenho Técnico Moderno. 4 ed. Sdo Paulo: Ed. LTC, 2006. 494 p.

[2] French, T.E.; Vierck, C.J. Desenho técnico e tecnologia grafica, 8 ed. Sdo Paulo: Ed. Globo,
2009. 1095p.

[3] Manfe, G.; Pozza, R.; Scarato, G. Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo, v.1, led. Sao
Paulo: EditoraHemus, 1981. 248p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] Lee, Kunwoo. Principles of CAD/CAM/CAE. 1 ed. New York: Prentice Hall, 1999. 640 p.

[2] Souza, A.F.; Ulbrich, C.B.L. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC.
1 ed. S&o Paulo: Artiliber Editora. 2009. 332 p.

[3] NORMAS TECNICAS. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. (NBR 10647 - Desenhol
Técnico, NBR 10068 - Folha de Desenho - Leiaute e dimensfes, NBR 8402 - Execucédo de caracter|
para escrita em desenho técnico, NBR 13142 - Desenho técnico - dobramento de copia, NBR 8403 -
Aplicacdo de linhas em desenho - Tipos de linhas - Larguras das linhas, NBR 8196 - Desenho técnico
- Emprego de escalas, NBR 10582 - Apresentacdo da folha para desenho técnico, NBR 10067 -
Principios gerais de representacdo em desenho técnico, NBR I1SO 10209-2: Termos relativos aos
métodos de projecao.
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10.3 CADASTRO DE ATIVIDADES

Centro: Tecnologia

Departamento: Engenharia Biomédica

UFRN Curso Engenharia Biomédica
Obrigatdria (x) Complementar ( )
Semestre:
Cddigo Denominagédo Carga Horéria
DEB 1204 Atividades Complementares 185 horas

DESCRIGCAO DA ATIVIDADE

Essas atividades objetivam permitir ao discente do curso de engenharia biomédica exercitar-se no mundo
académico, experimentando e vivenciando as oportunidades oferecidas através das areas de ensino,
pesquisa e extensao, tais como: atividades de iniciacdo cientifica ou tecnoldgica, monitoria, apoio técnico,
participacdo em empresa janior ou empresa incubada, etc. O professor orientador do discente coordena as
atividades complementares.

Natal, de

Chefe do Departamento

de
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Centro: Tecnologia

Departamento: Engenharia Biomédica

UFRN Curso Engenharia Biomédica
Obrigatoria (x) Complementar ()
Semestre:
Caodigo Denominacgéo Carga Horaria
DEB 1203 Estagio Obrigatdrio Supervisionado 160 horas

DESCRIGAO DA ATIVIDADE

Visa permitir que o aluno vivencie, enquanto ainda ndo formado, situacfes de atuacdo profissional reais no

mercado de trabalho. Os regulamentos do estagio e a carga horaria estara sob supervisdo do professor
coordenador do estagio supervisionado.

Natal, de

Chefe do Departamento

de
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