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1 APRESENTAC¢CeO

Este deumentoapresenta o Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia Biomédica
criado pela Universidade Federa do Rio Grande doNorte (UFRN) implantadono ano de
2011.0 cursode Engenharia Biomédica estavinculadoao Centro de Temologia (CT), soba
responsabidade do Departamentode Engenharia Biomédica.

O curso de Bgenharia Biomédica foi criado no ambito do Programa de Expansio e
Reestrutuiecdo das Universidades Federais (REUNI), dentro de um amplo progama de
modenizacga curricular, de modaa integrar 0 ensino as atividades de pesquisa e dextenso.
Destaforma, o presente Projeto Pedagogico do Cursode Ehgenharia Biomédicaalinha-secom
as diretrizes do REUNI, queenvolvema melhaoia da geduac@o, oportunzando a redugéo das
taxas de retencéo e evasdo por meio do cursoser dividido em dois ciclos comgementres; a
implementacéo de acbes que epercutam na formacéo didatico-pedagogica do corpo daente,
de mamira quesgam incorporadas novas metalologias de ensino e a irstitucioralizacé de
politicas demelhaia daeducagéo, como umtodo.

Nesse contexto, a criacgo do curso de Engenharia Biomédica se ingre dentro da
propostade reformulagdo dos cursosde engenharia do Centro de Tecnologia da UFRN, onde
propde-seumaformacdo em dasciclos:

1 Primero ciclo, com duragédo de trés anos, a ser cumprido no curso de
Badhardado em Ciércias e Temologia, que ®& um curso syperior de
graduac®, bachard em Ciértia e Tecnologia, com caacteristicas nao
profissioralizantes,com umacarga ho#éria de 2400 horas, propiciandouma
formacéo basica comumaos cursosde engenharia daUFRN;

1 Segundo ciclo, com duracao de dois anos, com uma carga horaria adicional de
1.300 horas,propiciando a formacdo especifica adequada ao perfil do
engenheiro biomédico que se pretende formar.

O curso de Engenharia Biomédica da UFRN funcionara no periodo noturno e
inicialmente te4 cgpaddade dereceber anualmente 80alunos, divididos em duas entradas
semestais de 40alunoscadauma.

Os estudospara implantacd® do cursode Engenharia Biomédicaforam realizadospor
comissao designada pelo Reitor (Portaria n® 562/08 de 25/072008, composta pelos
professaes, Angdo Rorcdli Oliveira Guerra, Glaucio Bezerra Brandio, Ana Maria
Guimaaes Guerreiro, JoséAlberto Nicolau de Oliveira, Alexandre Flavio Silva de Queiroz e

Hugo Alexandrede Oliveira Rocha, soba presidéncia do gimeiro.



A elabaacé do Projeto Politico Pedagdgico contou com 0s seguintes professoes:
Ana Maria Guimaaes Guerreiro, CustddioLeopoldino de Brito Guerra Neto, Danilo Alves
Pinto Nagem, George Carlos do Nascimento, Glalcio Bezerra Branddo, Heliana Bezerra
Soares, Karilany Dantas Coutinho, Luciana de Andrade Mendes, Ricardo Alexsandro de

Medeiros Vaentim. Eges docentesformandoo Nucleo deDocentes Estrutuante do Curso.



2 JUSTI FI CATI VA

A Engenharia Biomédica é uma profissdo reconhedda pelo Conslho Federal de
Engenharia e Agronomia(CONFEA) desde 2007e sugiu com a propostade kealizar uma
perfeita integracdo principalmente entre as areas de exatas, tecnologica e salde, nao
esqlecendo outras areas também mportantes ndormacé@ doaluno comoética, administracao
e emnonma

Assim, em consordncia com as diretrizes nadonais de Reestrutuac® das
Universidades Federais (REUNI) e com o destaquepara a crescente demandapor um
profissional queconheca e desenvolvatecnologias, com sues aplicagdes, voltadas para a saide
humanafoi encaminhada a propostade criagcdo do curso de Engenharia Biomédica visando
suprir as vagas de mercado em hospitais, fabricantes de equipamentosodonb-médicos e
hospitabres, empresas de desenvolvimento de engenharia para areada salde, univasidaces,
empresas privadas, agéncias re@uladaas, perito em 6érgdos governamengis, consultoria e
ingtitutosde pesquisa el adonadosa érea.

De acordo com dados do DataSus, (DATASUS, 2013) no Rio Grande do Norte ha
3.594 unidades de saude, sendo 109 hospitais e mais de 1000 centros de saude, de regulacéo
médicas, deatendimento de urgéncias e clinicas/ambulatérios especializados. O gasto com
saude e acdes de servigco publico por habitante € de aproximadamente R$ 220,00, acima da
média nacional de R$ 195,00, o numero de profissionais de saude por habitantes € de 1,23,
acima da média do nordeste (1,09) e abaixo da média nacional (1,86), 0 mesmo ocorrendo com
0 numero de leitos, maior que a média do nordeste, porém inferiofoaalaEm relacédo a
equipamentos de alta complexidade como Mamaografos;)>Raquipamentos deessonana
magnéticatomogafos eultrasondgrdos o numeo de equipamentos por habitante € menor
gue a média do Nordeste e a média nacional. A taxa de mortalidade é também &oytiar
nacional, assim como o analfabetismo. O baixo nUmero de equifmnea centralizacdo de
recursos, profissionais de saude, hospitais e clinicas, a baixa escolaridade em geral, entre outros
estdo também associados com os altos indices de mortalidade e insatisfacdo na saude.

A Engenharia Biomédica configura-se como uma rova e desafiadora espedalidade
dentro da engenharia tendo 0 su lugar consdidado nos paises desenvolvidos e quese
encontraem seu estagio inicial em nossopais, 0 que sinalza umcampo muito grande aser
explorado. No ambhito regional o prafissional Biomédico é quem possui as qualificacbes
necessarias para em hogitais e clinicas promower umamelhorespedficac e manugngéo de

equipanentos,assm como na organizaca e plangjamento de comptas hospitabres no gerdl.
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O profissional é cgpaz de desenvolver mecanismos e sistemes para auxiliar na
descentralizac@® deatendimentose recursos.

Os meanismos, equipamentos e pesquigs desenvolvidos e espedficados por
Engenheiros biomédicos possbilitam a aplica¢@® de tecnologias voltados para probemas
espedficos, possbilitando um desenvolvimentoe umaprestagéo de servigo diferenciadapara

a area de salde. Propiciando entédo o desenvolvimentoecmndnico/socal da regido e também
do Brasil.



3 FUNDAMENTOS THMERIOOOLCGI COS

O Projeto Pedagogico do Curso foi concebido a luz das Diretrizes Curriculares
Nadonais(DNCs) apresentandoarranjo curricular inovada, os quais possibilitardo a sntonia
pemanente com 0 mercado de trabalho em congante evolugdo; a maior mobilidade estudantil
e 0 atendimentaas exigéncias ninimas dosConslhos Regionais de Bgenharia e Agronamia.
Os principios que norteiam a concepcdo do processo de ensino-aprendizagem sdo:

Interdisciplinaridade: No primeiro ciclo do curso, a inter-relagdo entre os
componengs curriculares é muito acentuadh, uma vez que contempla conhedmentos
fundamentis dos cursos de engenharia do REUNI/UFRN. Ege formato caraderiza um
conjunto de contetdosem justaposca. No segundo ciclo do cursa os conteudosforam
cuidadosmente sledonadosde famaa garantir também a inter-relacdo horizontal e vertical
dosconhedmentosindispensaveis aformac@® plenado Ergenheiro Biomédico.

Flexibili dade: Preliminarmente,o0 PRC foi elabaado de fama agarantir os conteddos
minimosexigidos nas diretrizes curriculares do CNE (Conglho Nacional de Edwacé) e do
Conglho Federad de Engenharia e Agroromia (CONFEA). Entretanb, a fiexibilidade é
asegurada uma ez que o0 conjunto de componengs curriculares optativospossibilita que o
aluno trace u proprio itinerario formativo, consoante com seus interessesde tebilitacé®
especifica no campo da Engenharia Biomédica. E previsto tamtém neste PPC aaplicac® da
metodologia de Aprendizagem Baseada em Problendasinglés,ProblemBased Learning
(PBL), em agumas unidades didaticopedagdgicas do ciclo prdfissionalzante, irstigando o
fi prender a aprenderd. Finalmente, a estruturacurricular foi elabarada de forma a eliminar
as exigéncias de prérequisitos e co-requisitos meranente lerarquicos de compmentes
curriculares.

Articulacéo Teoria-prética: A propria metodolgia APBLO possbilita a articulacéo
da tegia com a prética no processode organizagéo dos conhecimentos. No modeloPBL, o
curriculo tem um componentecurricular central no qual problemas/progtos sdo trabalhados
por grums de alunos fadlitados por tuores. Este nicleo de problemas € infoomado por
componengs curriculares (moduos, disciplinase labaratorios), que lhe déo suporg, cabendo
aos docentes responsaeis por estes componates a escolha da melhor metodobgia para
ensinarseus conteddospor meio deaulasexpostivas, €minarios, visitas externas, etc.).

Indissociabilidade do ensino, pesquisa e extenséo: A indissocabilidade entre
ensino, pesquisa eextensio foi consagrada, juntamente com o principio da autonamia
universitaria (didético-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial), na

Federa de 1988, nos tenosdo artigo 207. Um PPC néo deve ser exclusivamentecentrado no
8



ensino,masdeve-se vincubr estreitamenteaos processosde pesquisae extenso. O processo
de constrigdo do saber a partir dareflexdo sobre os funamentosdo conheamento; mededa
pela permarente interacdo com a redidade;, refrataria a divesidade de experiéncias
vivenciadas pelos aunos, devem ser, o foco centra do projeto pedagdgico e da estrutua
curricular. Para redizar a articulac® ensino-pesquisaextenso na graduagdo, este PRC
possbilita smultaneanente oenvolvimento dos atores, como componergs individuais, e o
apoio da estruturainstitucional, como facilitadora da integragdo entre ensino, pesquisae
extenso, para garantir a exeaucéd do proeto. O PRC adota como i feréncia o ato de
interrogar, produzir e criar, isto é interrogar a redidade de modo critico e permanente,
produzir o conhedmento de modocongiente de sws limitagdes, e oiientar o auno para a
busca de solugdes criativas para os problemas com que defronta. Este PRC apontapara a
atitude reflexiva e problematizadora do auno, que |he permitira s produtor do
conhedmento. O comportamento investiativo aplica-se tantoas atividades ditas em sala de
aula, como as fora dela, com a participagéd em: a) projetos de pesquisae/ou extenso
realizados na ingituicdo ou fora dela; b) eventos cientificos; ¢) atividades de moiitoria; d)
atividades de extenso, na qualidade deato de criacd, resolugio de prolbemas,massempre
como atividade de iterrogacéo, portanto, de pesquisa. OProjeto Pedagdgico da Engenharia
biomédicapossbilita as atividades tanto @ntro,como faadesaa deaula

Articulagédo da graduac@® com a piésgraduacdo € prevista neste PRC medante a
participacdo de pofesres nos Programa de Pos-graduacéd da UFRN junto a alunos pré-

concluintes,com perfil de pesquisdor e/ou com aptiddes para seguir a careira docente.



4 OBJETI VOS

O curso de Ehgenharia Biomédica da UFRN € um curso de formagé superior em

engenharia com caaderisticas profissionalizantes e que tem como objetivo principal a

formacdo de profissionais com conhecimentos basicos em ciéncias exatas, tecnoldgicas e

satide.

Em consoréncia com os objetivosdo REUNI e das novas diretrizes curriculares dos

cursos de graduacd, 0s objetivosque esta poposta curricular pretende acancar sdo 0s

seguintes:
)l

Implementacéo de uma proposta moderna de organizacdo curr icular
interdisciplinar. Curso deformacé@o em dois ciclos. Um primeiro ciclo de
trés anos e meiode duracdo, o Bachardado em Ciérrias e Temologia da
UFRN, promoverd uma formacéo generalista em ciéncias exatas e
temologia, formacdo basica para todosos cursos de engenharia e que
contribuira para o processo dedsorio de admissdo no segundo ciclo do
curso de Engenharia Biomédica. O segundo ciclo, com duracdo de dois
anos, promowrd a formacd especifica ao prdfissional engenheiro
biomédico. Esta proposta contribui para 0 avanco do conhedmento, e da
inse¢do dauniversidade nocen&rio modeno de desenvolvimentoregionale
nadonal.

Aumento da oferta de vagas de ensino superior. Oferta de 80 vagas
anuais em érea estratégica regional e radonal, atendendo ao Plano Nadonal
de Eduwcac® 1 PNE, queprevé a expansdo e ampliagé da oferta de cursos
superiores em indituicdes publias.

Ocupacdo de vagas ociosas. Os indices de evasdo nos cursos de
engenharia sGo notorementealtos, principalmente nogrimeiros dois anos
de curso, gerando ociosidades de vagas nos ultimos anos dos mesmosA
formacé em dois ciclos bugara atacar este problema. Oprocessoseletivo
de aunos para o segundo ciclo (formacdo espedfica em engenharia
biomeédica) procurarapreencher a totalidade ds vagas ofereadas, gja por
ingressode aunos oriundosdo Badharelado em Ciértiase Temologia, sga
por reingressode alunosoriundosde outroscursosde engenharia correlatos.
Falta de profissionais na area. Hoje no Brasil temos mais de 6500

hospitais credenciados pelo SUS, sem mercionar hospitais e clinicas
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privadas. Todos estes estalelecimentos necesstam de prdissionais da
engenheira biomédica. Hoje existem poucos engenheiros bianédicos
formados em todo o Brasil. Como todo o hospitaldevera conter em seu
quadro defuncion&ios um engenheiro clinico/biomédico (Anvisa a RDC
n° 63, de 25 de novembro de 2011), assm suge a necessdade de um
curso deengenharia biomédicapara syprir as demandss nacionais. Naregiao
nordesteexiste apenas um curso na UniersidadeFederal de Rernambuco.
Reducéo da evasdonos Cusosde Engenharia. Durante a formagéo no
primeiro ciclo, o aluno terd uma formagé generdista bésica para as
engenharias. Posteiormente, este aluno podra fazer uma escolha mais
amaduedda e medida, pela convivéncia univeasitaria, favorecendo uma
escolha decurso maisadequado a seu perfil.

Implementacdo de Mecanismos para Promocdo da Flexibilidade e
Interdisciplinaridade  Curricular. E previsto no Plano de
Desenvolvimentolnsitucional (PDI) daUFRN a proma&o de flexibilidade
e interdisciplinaridade curricular, possbilitando ao aluno a constricéo de
percurso formativo ampliado e divesificado, fazendo com que possarse
apropriar de conhecimentos, labilidades e atitudes que consolidem
compééncias a serem constuidas noensino, na pEsquisa ena extensio.
Desta forma, o curso de @aduacédo em Emgenharia Biomédica apoia a
participacédb do auno em atividades compgementres de experiéncia
profissional tdas como: estégios, atividades de squiss, iniciagéo cientifica
e temoldgica ou extensio, montorias, participacd em empesa junior,
participacéd em empresaincubada, etc.

Promocado de atividades de ensino fora da sda de aula. Dentro das
modenas concepcbes do ensino das engenharias, serdo incentivadas,
através da concessio de créditos comgementres, as atividades de
formagéo fora da sala de aula que coloquemo auno em atividades de
aplicacdo prética dos conhedmentos tedricos. O curso tera estagio
supervisionadoobrigatério com o ninimo de B0 horas de acordo com as
diretrizes curriculares do MEC para cursos de Engenharia, .a@.e8%egio
obrigatério poderd ser desenvolvido nas diversas aress de atuagéo na
Engenharia Biomédica: hospitais, empresas privadas em salde,
universidades, agéncias reguladaas, ¢gaos governamentais einstitutos de

pesquisagtc..
11



1 Promocéo de Acbes Afir mativas, Ampliagio de Politicas de Inclusdo e
Assiséncia Estudantil. Estalelecer politicas e planosde ac¢é@® de incluso,
tais como mecanismos de prioridades ou cotas no acesso as diversas
modalidades de bolsa @ra alunos de graduacdo, que grantam a gualdade
de acesso e prmanéncia deestudares em condgdes ciais desfavoravels.

1 Integracdo com outros cursos de engenharia da UFRN e mehor
aproveitamento de reaursos. Incentivar, as engenharias e o centro de
ciéncias da sde daUFRN junto ao curso de engenharia biomédica, a
adocdo de disciplinas comunsfavorecendo o melhor aproveitamento dos
reaursos.

1 Apoio a Resstruturagéo Académica e de Infraestrutura dos Cusos de
Graduacao existentes. Estalelecer parametos de eferéncia que apoiema
reestruturac@® académica dos cursosde engenharia ja existentesna UFRN.
Contribuir para recuperac@® da infraestrutura de labaatorios existentes,
assm como estmular a interdisciplinaridade, provocando o0 acesso e
participacéo de prdessaes ealunos deoutroscursosaos novodaboratorios
propostos.

1 Articulacdo da Graduacdo com a Pds-Graduacdo. Fortalecer os
programas de PosGraduacdo nas Engenharias e Ciértias da Salde,
mativando os alunosde engenharia biomédica a participarem das areas de
pesquis. Dar subsdios eapoio aos gruposda areade engenharia bianédica
fomenando em médio prazo um progama de pés-graduacéd em Inovacgé
Temoldgica na Salde e Engenharia Biomédicana érea de Engenharias IV i
CAPES.

12



S PERFI'L DO CURSO

A graduacdo em Engenharia Biomédica petende famar um profissional apto a
compreender e suprir as necessdades individuais e saiais, mediante aplicacédo e
desenvolvimentode tenologias naérea dasalide, e assegurar aqualidade e a humarzaca do
atendimentce notrabalho em equipe.O cursofornece além do conteudatedrico e pratico das
disciplinastecnoldgicas e bidoégicas, uma vivéria com a realidade doservico e da émarda
de sude ambdatorial e hospitdar. A Engenharia Biomédica exige a formacd® de um
profissional cgpaz de:

1 identificar, formular e resolver problemas e integrar conhecimentos da area
de engenharia as necessidades médicas.

1 projetar um sistema, componente ou processo, conduzir experimentos, bem
comoanalisar einterpretar dados quesoliwcione poblemas dairea dasalide.
trabalhar em equipes multidisciplinares e de se comunicar eficientemente.
entender e cumprir suassponsabilidades éticas e profissionais.
compreender o impacto das solu¢gdes de engenharia em um contexto da

sociedade globalizada.

5.1 Dados Gerais

Denaminacéo: Engenhaia Biomédca

Locdizagéo: Natal, UFRN, Certro deTecndogia

Nivel: Graduwegao

Modalidade: Bachaelado

Habilitacdo: Engenhaia Biomédca

Curr iculo: 1

Vagas: 80Vagasanuais. 40 por semestre.

Durag&oem semestres:

Maxima: 16

Ideal: 11

Minima: 11

Limites de G éditospor semestre:

Maximo: 32

Ideal: 20

Minima: 04

Carga horéria 3700 h
2400 hi Primeiro ciclo (1° ao 7° Periodo)
1300 hi Segundo éclo (8% ao 11° Paiodo)

13



6 PERFI L DO EGRESSO

O Bacharel em Engenharia Biomédica ou Engenheiro Biomédico atua no
desenvolvimento, producd, manuencdo e gestdo de equipanentos, produtos e praessos
tecnoldgicos para fins de diagnostico, terapia, reavilitacd® e pesquisaem salde. Em sua
atividade, desenvolve, espedfica, instala, mantém e gerenciam processos, dispostivos,
equipanentos e sistenmes nas areas de informatica em salde, engenharia clinica ehospitaér,
instrumentacéd e projetos biomédicos e homecénicos, tecidos artificiais e bianateriais.
Projeta, implementa e exeata ensaios em Orteses e proeses, equipamentos, dispostivos e
nanoestrutues implartavels. Rediza ensaios de metologia e de compatiblidade
eletromagnética. Coordena e suervisiona equipes de tabaho; realiza pesquisacientifica e
tecnoldgica e estudosde viabilidade &cnico-econdmica exeauta e fiscaliza obes e ®rvicos
técnicos; efetua vistorias, pericias e avaiagdes, emitindo laudose pareceres. Em suaatuacdo
desenvolve tecnologias para a promogéo, prevencéo, recuperacéo e reabilitacé® da saide do

individuo edacomuridade, primando elos prindpios étcos ede seguranca.

6.1 Temas Abordados na Formacao

Projeto, Modelagem e Simulagdo de SistemasBiomédicos e Biomecanicos; Biofisica
Biomateriais; Orteses e Préteses; ImplantesOdontemédicos; SistemasDiagnddicos; Sistemas
Terapéuticos; Anatomia; Fisiologia; Eletricidade; Eletromagnetismo; Sistemase Dispo#tivos
Eletrdnicos Araldégicos e Digitais; Instrumentacd Hospitlar; Microprocessadores e
Microcontroladaes; Cirurgia e Reabilitac® Bucomaxilar, Aquisicédo de Dados; Engenharia
Teddud; Algoritmos e Linguagens de Programaz@o; Sensoes e Atuadores; Processanento
Digital de Sinais e de Imagens; Matemética Fisica Engenharia Clinica; Biosseguranca e
Bioética; Tratamentode Residuose Efluentes; Processosde Fabricacdo; Empeendorismo na
Saludee Introducéo a Neuroengenharia.

Paratanto, aformacdo em Ergenharia Biomédicadeve propiciar aos seuslunos:

a) Uma boa formagd basica nos fundamentos cientificos relevantes das
Ciérrias Exatas e nos conhedmentos tradicionais assocados a
Engenharia, (consolidada nos primeo ciclo);

b) Uma formac@® profissionalzante espedfica que envolve os conteddos
fundamentis da salde, exatas e tecnoldgicas (consolidada no segundo
ciclo) para prover fundamentosa fim deatuar na area prdissional de um
engenheiro biomédico;
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6.2 Campo de Atuacéo

Pela sua fomacé geral em engenharia, o auno formado @la UFRN em engenharia
biomédica poara atuar no mercado de trabaho em qualquer area naqua se exija o grau
superior em engenharia, ndo especificada aérea ou em &rea que sesolicitem conhecimentos
das Ciérciase Temologia, seja noambito do setor primério, seaundario, terciario ou terceiro
setor. Poderd, ainda, candidatar-se acurso de pé&-graduacéo stricto sensuna aea correlata da
suaformagéo.

Consicerando o perfil espedfico do egresso e de amrdo com as competércias e
habilidades a serem desenvolvidas, 0 egresso poderd atuar especifi camente nas seguintes
areas: hospitais; fabricantes de equipanmentos odonb-médicos e hospitadres; empresas de
desenvolvimento deengenharia para &ea da salde; universidades; empresas privadas;
agéncias reguladoras; perito em 6rgdos governamendis; institutos de pesquisa;e atividades
relacionada a projeto, concatos estrutuiis para equipanentosque serdo utilizados naarea da
salide, acmmpanhamentona producé de dispostivos projetados,manuencéo destesprodutos
e estudo das medicss de sguranca adequada para o bom funcionamento de diferentes
equipanentos. Também pode atuar de forma autdbnama, em empresa propria ou prestando

consultora

6.2.1 Competéncias e Habilidades

Durante o primeiro ciclo (Bachareladoem Ciéncias e Temologia), o aluno ira adquirir
as eguintes compeéncias ehabilidades:

1 Reomnhecer a &rea das Ciércias e Temologia como produto histérico e
cultura, sues relacbes com ouras &eas de saber e de fazer e com as
instancias wciais;

1 Corceber a produwgdo da ciéncia e da tecnologia como um bem a
servico da humanidde para melhaia daqualidade devida de todos;

1 Aplicar conhecimentos matematicos,cientificos e tecnologicos para a
sducgéo de probemas naarea de Ciéncias eTecnologia;

Conduir ou interpretar experimentos naéreade Ciércias eTemologias;
Plangiar, supervisiona, elabaar e coordenar projetos de pesquisana area
de sua foomagéo;

1 ldentificar, formular e apontar possvels solugbes para 0s problemas da
area, através de raciocinio interdisciplina;
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1 Elaborar argumentos légicos baseados em principios e leis fundamertais
para expressatrideias e concetos cientificos;

1 Dominar as técnicas de fazer sineses, resumos, elatorios, artigos e outies
elabaragdes tedicas especificas dadrea;

1 Dominar os principios e leis fundamentis e as teaias que compdem as
areas classicae modernadas ciéncias;

1 Avdia criticamente o impato scacial e a viabilidade econdnica das
iniciativas naérea de Ciérciase Teaologia.

1 Dominar e utilizar temologias e metoddogias reconheddas naérea das

ciéncias;

Fazer aarticulagéo entre teaia epratica

Trabahar em grupo e em equipes mitidisdplinares, gerenciando projetos,

= =

coordenando equipes e pessoasem qualquer &ea quevenha a seinsair
profissionalmeng;

1 Atuar acalémica e profissioralmente dentro de uma ética, que inclua a
responsabildade ®cial e acompreensdo critica da ciéncia e tecnologia como
fendbmeno histérdo eculturdl,

Comunca-seefi cientemente ras formas escrita, oral e grafica
Redizar pesquisabibliogréfica, identificar, localizar e referenciar fontes,

= =

segundoas nornas daABNT;

I Utilizar de forma eficaz e responsael a tecnologia e os equipanentos
disponiveis nosaboratérios de Céncias eTemologia;

1 Desenvolver a caacidade de aprendizagem em grande grupo,
caracteristica do BCT, respeitando as conveniércias e regras para 0 bom
aproveitamentoda aprendizagem;

Ser aprendiz autbnomo ea distancia;
Orientar-se no seu percurso acalémico, redizando as escolhas que lhe

= =

sgam convenienes;
1 Compeender que a dinamica da saciedade de informac@® assm como 0s
avancos teenoldgicos exigem a necessdade de formac@® continuada e
atualizacé consante.
Durante todo o curso, (primeiro e segundo ciclo), o aluno de Engenharia Biomédica
devera incorporar as compeencias e habilidades usuwais do profissional de Engenharia, a
saber:
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Aplicar percepcéo espacial, reciocinio lagico e conhecimentos maematicos,
cientificos, tecnolégicos e indrumentais na resolugédo de problemas da
Engenharia Biomédica;

Projetar e condwzir experimentos e interpretar resultados, avaliando
criticamente oréns degrandeza e significancia de resuttadosnumé&icos;
Desenvolver e aplicar modelos maeméticos e fisicos a partir de
informagdes sstenetizadas e fazer andlises criticas dosmodelos empregados
no estudodas questdes deengenharia;

Corceber, proetar e anaisar sistemas, produtos e processos com
aplicagd® naéreadasalde;

Plangar, supervisiona, elabaar e coordenar projetose servigos da
Engenharia Biomeédica;

Identificar, formular e resolverproblemas aplicados aareadasallde;
Desenvolver e/ou utilizar novas ferraments e técnicas para aplicacé® na
&dreada slide;

Supervisionar eavaliar criticamentea operacd e manwncdo de sistenes e
processos;

Comunca-seeficientee sinteticamentenas formas escrita, ora e gréfica;
Atuar em equipes mutidisciplinaes;

Compeeder e aplicar a ética e responsabildades profissionais;

Avadliar o impado dasatividades deengenharia no contexto socél e ambiental;
Avdliar aviabilidade ecmndmica de projetos daEngenharia Biomédica;

Assunir aposturade permarente busa de atualizac@® profissiordl.

Quanto as compeéncias profissionais espedficas, o Engenheiro Biomédico a &r
formadopela UFRN deve s capaz de fanecer respogas as necessdades daengenharia que
podem s atendichs com o auxilio de meanismos e sstemes biomédros. Seggundo o
CONFEA (Conglho Federa de Engenharia e Agronomig, o campo de atuacéo profissional
do Ergenheiro Biomédico englobandoas éreas de atuacéo ja citadas.
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6.3 Competéncias e Habilidades Especificas

O gaduado em Engenharia Biomédica estara apto a:

T

Redizar e coadenar estudos de viabilidade, projetos, constucéo,
controle de qualidade, comercializacdo, instlacdo, ensaios, otimizacio,
cdibracdo, manutencéo e reparos e equipamentose sisiemas na Engenharia
Biomédica;

Conlece e progtar materiais, comporentes, sisemas de implanes odonte
meédcos, proteses, Orteses, 0rgaos artificiais, sistemas de manutencéo e/ou
de melhoria da qualidade devida;

Participar da elaboracéo, modficazéo, avaliagio, verficacdo da adequacédo e
cumprimento de normas reladonadas a Engenharia Biomédicg

Redizar e coordenar o plangamento, a organizaggdo, a verficagédo de
adequacd® a usos e namas de seguranca de instalagdes reladonadas a
Engenharia Biomédica em unidades hositalares, industiais, laboratorios
clinicos, unidades de saide e de reailitagdo, universidades, agéncias
reguladoras, institutosde pesquisae atividades relacionadaa projeto
Assessaar nos processos de compra, elaboragdo de programas e requisitos
para aaquisicéo e verificacdo de bens, seivigcos e equipamentos, sistenas e
partes de sisémas naEngenharia Biomédica;

Redizar e dirigir auditorias em relac® a sisemas na Engenharia Biomédica,
seus comporentes, acess@ios, instalagdes;

Colaborar em questdes reladonadas com hgiene, seguranga, contaminagao
ambiental, manegjo deresiduosperigososparaavidae o meio ambiente;
Capadtar recursos humanos em Ergenharia Biomédicg

Redizar e dirigir programas e tarefas de nvestigac®, pericias judiciais e
consultaias naarea de Engenharia Biomédica

Outrosquelhe sgam conferidospelo respedivo conselho declasse.

7 DI NAMI CA CURRI CUL AR

Na definicdo da dinamica curricular destacam-se que o Curriculo vai muito alémdas

atividadesconvencionais de sla de aula e deve consicerar atividades complementgres, tais

como iniciagcd cientifica e tenologica, programas académicos amplos, programas de

extensio, visitastécnicas, eventoscientificos, além de atividades culturais, politicas e saiais,
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dentre outes. Esss atividades compementres visamampliar oshorizontesde umaformagéo
profissional, proporcionando umaformagéo scciocultural mais abrangente. Explicita-sequeo
o0 aprendizado seconsolida gando o estudantedesempenhaum papel ativo naconstru@o do
Seu proprio conhedmento eexperiéncia, com orientagéo eparticipacé doprofessor.

7.1 Estrutura Curricular

O cursotem umacargade 3.700horas com duragdo de 11 periodosletivos semestais.
Os sete primeiros s$mestres corresponeégm ao primeiro ciclo, cursado no Bacharelado em
Ciérriase Temologia; osquatro Gltimos semestes correspordem ao segundociclo, espedfico
do curso de engenharia biomédica. O primeiro ciclo terd uma carga horéaria de 2.400
horas. Os quatro primeiros semestes consttuem um ndcleo comum, cujas disciplinas sréo
cursadas por tods osdisentesdo Badchareladoem Ciérciase Teaologia.

Até o0 5° periodo, o discente candidato ao curso de engenharia biomédica devera
cursar as disciplinas doBacharelado da &rea de concentragd em Tecnologia. No 6° e no 7°
periodo, odiscente cursara disciplinasespecificas a0 curso de engenharia biomédica. Apos
concluido o primeiro ciclo (Badardado em Ciércias e Temologia), o disente devera
ingressar no segundo ciclo. Para ingiesso no segundo ciclo, serdo oferecidas vagas para
candidatos oriundos do Badcharelado em Ciércias e Temologia que teham concluido as
disciplinas espedficas de Engenharia Biomédica do6° edo 7° periodos.

Destamareira, sdo previstastrés formasde acesso ao curso, conforme explicitado a
seqguir:

a) Primeira forma de acesso: via ENEM/SISU para o0 BC&T. Estaforma garante

0 acesso do candidato apenas ap primeiro ciclo do curso, avendo obedecea aos

critérios explicitados no Projeto Pedagdgico do BC&T e as normes vigentes do

ENEM/SISU. O acessoao ssgundociclo éregulamentdo no tem b.

b)  Segunda forma de acesso: via selecéo interna (Reingresso espedfico). Esta

forma garante 0 acesso do candidato a0 segundo ciclo do curso. E disponililizada

apenas para portadores de didomasem BC&T com ficoncentragcdd em biomédicao (i.e.

aqueles aunos que concluiram integramente o 1° ciclo). As vagas anuas

disponiblizadas para o 2° Ciclo do curso de Engenharia Biomédica deveréo ser
preenchidas pelos alunosdo 1° ciclo queapresentarem o0 melhorrendimento acalémico
expressopelo IRA - indice de Rndimento Académico (baseado no rendimento em
todasas disciplinasio primeiro ciclo) ou equivalente quevenhaa substuir o indicede

Rendimento Académico. Como critério de desempate adota- se umaandise do
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histérico curricular realizado pela coordenacéo do cursoe homadogado pelo colegiado.
Oscritérios de desempateestadosendo determinados lo NDE do curso.

C) Terceira forma de acesso: selecé para 0 Reingresso Tradicional. Igualmente
ao explicitado no tem a, essaformagarante oacessodo candidatoapenas ao primeiro
ciclo do curso, devendo o auno se subrater aos critérios explicitadosno item b para
teracessoao sgundociclo. Portanto, essa 32 forma de acessoocorrerda SEMPRE via o
Badhardado em Ciércia e Temaogia através de prova de selecdo redizado pelo
ENEM/SISU.

7.1.1 Atividades de Ensino eAprendizagem

Os componengs curriculares sdo unidades de estruturacd® did&ico-pedagogica e

correspordem as, conformeRESOLUCAO N° 171/201-8ONSEPE
1 Disciplinas e/ou Modulosobrigatérios (78,576, sendod4,47%cumpridos
no 1° Ciclg em formato de Mdédulos 34,10% cumpridos no 2° Cicloem
formato dedisciplinag;
1 disciplinasoptativas(10%, sendo6,75% cumpridos no 1° Cicle 3,5%
cumpridos no 2° Ciclp
1 atividades compementres (5%);
1 trabalho de conclusédode curso (2,4%, cumpridono 2° Ciclg €
1 estagio supervisionado(4,3%, cumpridono 2° Ciclg.

As disciplinas e moéduos sdo conjurtos sistenetizados de conhedmentos a serem
ministrados por um ou mais docentes, soba forma deaulas. Modulos e disciplinas se
diferenciam no #&to de Moddulos réio serem quantificados por meio de créditos e néo
possirem umacaga horéria ®mana determinada. Dessa brma € podsel observar que os
maoduos estdopresentesno primeiro semestre dacursoo que Ecilita aadaptagé dosaunose
professoressendo também voltados para contelidos de nivelamento com objetivo de uma
revisdode conhecimentosbéasicospara adunosdas areas ciéncia e tecnologia.

Os comporentes curriculares podem ser observados nas tabelas a seguir. O curso
possuiuma carga horaia taa de 3700 horas sendo 2400 horas no primeiro ciclo e 1300
horasno sgundo.Apesar das atividades compementres estaem presentes nol1° periodo do
cursq elas contamcomo carga horéria do primeiro ciclo e dosegundo ciclo. As disciplinas
optativascontamtambémcomo carga hoéria do primeiro ciclo. A descri¢éo de cada widade

didaticopedagdgica sra apresentada posgriorment.
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7.1.1.1 Componentes curriculares- Obrigatorios

As disciplinasapresentadas do primeiro ao quinto semestreestao de acordo com a

Matriz Curricular do Bachareladoem Ciéncias eTemologia, ver PPC ECT.

a) Disciplinas do 1° Ciclo

1° PERIODO LETIVO (1° CICLO)

CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
ECT 2101 PréCalculo S 60 ECT1111
. . ECT1113;
ECT 2102 Vetores e Geometria Analitica S 60
ECT1211
ECT 2103 Cdculo | S 60 ECT1113
ECT 2104 Quimica Geral S 90 ECT1104
ECT 2105 Préticas de Leitura e Escrita | S 30 ECT1105
ECT 2106 Ciéncia, Tecnologia e Sociedad| S 30 ECT1106
TOTAL 330
2° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
3 (ECT2101 e ECT2103) ou
ECT2201 Célculo Il S 60 ECT1212
(ECT1111 e ECT1113)
ECT2202 AlgebralLinear S 60 ECT2102 ECT1211
ECT2203 Légica e Programacgéo S 75 ECT1103
ECT2204 Introducéo a Fisica Classica | S 60 ECT2103 ou ECT1113 ECT1214
” . ECT1205 ou
ECT2205 Praticas de Leitura e Escrita S 30 ECT2105 ou ECT1105
IMD0026
Metodologia Cientifica e
ECT2302 L. S 30
Tecnoldgica
TOTAL 315
3° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
ECT2301 Célculo 11l S 60 ECT2201 ou ECT1212 ECT1312
ECT2303 Linguagem de Programacao S 90 ECT2203 ou ECT1103 ECT1203
ECT2304 Introducéo a Fisica Classica Il S 60 ECT2204 ou ECT 1214 ECT1314
Préticas de Leitura e Escrita em
ECT2305 N S 30 ECT1307
Inglés
Gestace Economia da Ciéncia,
ECT2306 . ~ S 60
Tecnologia e Inovacédo
ECT2307 Fisica Experimental | S 30 ECT2201 ECT1214
TOTAL 330
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4° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
(ECT2303e
ECT2103 e
= s ECT2202) ou
ECT2401 Computacdo Numérica S 75 ECT1303
(ECT1203 e
ECT1113 e
ECT1211)
(ECT2301 e
Introducéo a Fisica Classic: ECT2304) ou
ECT2402 S 60 ECT1315
1 (ECT1212 e
ECT1214)
" . ECT2307 ou ECT1314 e
ECT2403 Fisica Experimental | S 30 ECT2402
ECT1214 ECT1315
Meio Ambiente e
ECT2306 . S 60 ECT1206
Desenvolvimento Urbano
- . ECT2103 ou
ECT2207 Probabilidade e Estatistica S 60 ECT1301
ECT1113
TOTAL 285
5° PERIODO LETIVO (1° CICLO)
CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CH PRE-REQ CO-REQ EQUIVAL.
ECT2411 Ciéncia eTecnologia dos Materiais S 60
ECT2412 Mecanica dos Sdlidos S 60
ECT2413 Mecénica dos Fluidos S 60
ECT2414 Eletricidade Aplicada S 60
ECT2416 Expresséo Gréfica S 60
TOTAL 300
6° PERIODO LETIVO (1° CICLO - ENFASE)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
MORO0070 Bloco Morfol6gico S 8 120
Bases Cinesiol6gicas do Movimen ECT1202;
DEB0604 S 4 60
Humano ECT1204
DEBO0504 Introdugdo a Engenharia Biomédic S 4 60
DEB0503 Sistemas de Informag&o na Saud S 4 60 ECT1203
TOTAL 20 300
7° PERIODO LETIVO (1° CICLO - ENFASE)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DFS0028 Fisiologia S 4 60
DBF3003 Biofisica S 4 60
DEBO0706 Biosseguranca e Bioética S 4 60
Proc. e Certificacdo dgoftware em
DEB0602 . S 4 60
Saude
DEB0603 Sinais e Sistemas S 4 60
TOTAL 20 300
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a) Disciplinas do 2° Ciclo

8° PERIODO LETIVO (2° CICLO)

CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB0701 Resisténcia dos Materiais S 4 60
DEBO0705 EletronicaAnalégica S 4 60
DEB0601 Implantes OdontoMédicos S 4 60
DEBOGOS Biomecéanica do Movimento s 4 60
Humano
TOTAL 20 240
9° PERIODO LETIVO (2° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB0902 Orteses e Préteses S 4 60
DEB 0806 Sistemas Digitais S 4 60
DEBO0707 Introdugdo & Neuroengenharia S 4 60
DEB0804 Processamento Digital de Sinais S 4 60
TOTAL 20 240
10° PERIODO LETIVO (2° CICLO)
CcODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB0920 Engenharidlecidual S 4 60
DEB0822 Instrumentacao Hospitalar S 4 60
DEB0922 Engenharia Clinica S 4 60
DEB0925 Processamento Digital de Imagen S 4 60
TOTAL 20 240
11° PERIODO LETIVO (2° CICLO)
CODIGO DISCIPLINA/ATIVIDADE OBR CR CH PRE-REQ CO-REQ
DEB 1202 Trabalho de Concluséo de Curso S 90
DEB 1201 Atividades Complementares S 185
DEB 1203 Estagio Supervisionado S 160
435
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Um resumo da matriz curriculara@resentadoaFigural.

| 1+ ||arecrzim || 4 1eeT 2102 || 4 1ecT 2108 || & 1ecT 2104 || 2 1geT 2108 || 2 1ecT 2108 |
et Pré-tilculo \‘:bnr:ineill;t;mtrll Slculod Cuiea Beral thzthl.l;hrae Ciéncia, Ternologia e
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et Caleuls 1I Higebra Linear Lgica e Programagio "'"":1';2': IH"E' H"E'"t"':“' ”'T:::::m“
[ &= |lapecrasm || & 1EcT 2308 || 4 1ecT 2308 || 2 ecr 2305 || 4 1E€T 2308 || 2 1ecT 2307 |
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BT Eilculo il ';'"'""""": '""“;';z“h':k"’ mm‘:::'::' Ciéncia, Tenologlae || Fisica Experimental i
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[ &= | siecraam || 4 1ecT 2402 ||2 1ecT 2403 || 4 1ecT 2308 || 4 1EcT 2418 |
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ECT Computagio Numérica '"“;i“:::"’ Fisica Experimertal il || Desenvohimento Pm;::tlb":: ®
Urbano
| 52 || 5 1eer 2411 | |4 1ecT 2002 ||z 1eeT 2413 || 4 1ecT 2222 || 4 1ecT 2415 |
Cifnis & Temmologiz BscEmice oo MecEnica S0x . e
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[ [= 1#a0R 000z |[« 1 oee osos |[4 1 oee ascs ][4 1 pee osea |
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Enpase ect Bincs Morfoligin Plowi Eng; iz Blomédica || Informagio na Sadbde
7 4| DFS 0028 || 4 1 oeF 3003 4| DEB 0706 4 | DEB 0602 4 | DER 0503 |
Rt an Processos &
ENFASE ECT Fisiologia Biofisica Bloética Certificagio de Sinais e Sistemas
Softeare em Sadde
| = |] 1 oee ozoa || 1 pee ozes |] 1 oee osox || 1 pee oses |
IEng. Resisténca dos implantes Gdonto- Biomecinica do
Biomédica Materiais Lma e Moo Movimento Humana
S || 1 oee osca || 1 pee osce |] 1 oe ozoz || 41 pee ascs |
[Eng. Intredugdo & Processamenta Digitais
Biomédica e e Meuraengenharia de Sinais
| T | T || 1 oee as22 || I || 21 oee ggzs |
ul:::élu Engenharia Tecidusl "“::,':::::1" Engenharia linica m’::'l':&ﬂ"’“k
| T | || 1854 | DEB 1204 S0H | DEB 1202 1608 | BEB 1203
IEng. Atividades
Blomédica Optativas Complemantares TCC Estdgio Supervisionade

Figura 1: Matriz Curricular






7.1.1.2 Componentes curriculares- Optativas

CcODIGO NOME

DEB1101 Redes Neurais Artificiais
DEB1104 Processamento de Imagens Médicas Avancadas
DEB1105 Telemedicina

DEB1106 Tépicos Especiais em Eng. Biomédica
FPE0087 Lingua Brasileira de Sinais
DEB1109 CAD/CAM

DEB1110 Instrumentagao Biomédica Avangada
DEB0802 Biomateriais

DEBO0805 Circuitos Digitais

DEB1111 Bioestatistica

DEB1112 Biomecénica Avancada
DEB1113 Reabilitagéo Oral

DEB1114 Tratamento de Residuos e Efluentes
DEB1115 Tecnologia Assistiva

DEB1003 Processos de Fabricagao
DEBO0506 Bioinformatica Aplicada Saude
DAN0024 Direitos Humanos, Diversidade Cultural e Relacdes Etnico Raciais
DEB0508 SuUs

DEBO0507 Metodologia do Trabalho Cientifico
DEB0509 Introducéo a Biologia de Sistemas
ECT2411 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
ECT2412 Mecanica dos Sdlidos

ECT2413 Mecanica dos Fluidos

ECT2414 Eletricidade Aplicada

ECT2416 Expressao Grafica
DEBO0505 Gestédo e Empreendedorismo na Saude
DEB1108 Algoritmo e Programacéo Orientada a Objetos
DEBO0824 Cirurgia e ReabilitagdBucomaxilar
DEB0924 Projeto Biomédico
DEB 1004 Biotecnologia Aplicada a Saude
DEB 0926 Andlise Estrutural Biomédica

A descricdo das digiplinas eements estao ascritas noAnexo A.



7.1.2 Unidades didaticepedagogicas

7.1.2.1 Disciplinas/ Médulos

Na promsta metodologca do curso de Engenharia Biomédica, é enfatizado a
elabaacéd do conhecimento por meio de praicas voltadas a resolucdo de exercicios e
problemas do inglés,Problem based Learning (PBL) onde se ensina o aluno a aprender,
com a uilizac® permanente e sistematicado conhecimento ematividades tegico-préticas.
Eladeve posgbilitar aarticulagéo tearia-pratica-teoria.

A procura dadiversidale, ao contrario daunicidade do conhedmento do professor,é o
objetivo. SO uma podura de estudo e aprimoramento permanente torna positve a
sobevivéncia do profissioral nos dias de hojeem um mercado com tantas tecnologias e
inovacdes como omercado do Eng@nheiro Biomédico.

Dessa forma, cabe a0 docente auxiliar o discente em sues investichs rumo ao
conhedmento, garantindo que ocorra um processo de amaduedmento cientifico condizente
com seu estagio de desenvolvimentointelectual e bugando um aprimoramentoconsistent.
Para isso é previsto, o atendimentoeo discente extradass, criando um espago para consules
a0 dacente e aprofundamento do congido.

As disciplinasobrigatérias eoptativasestdodivididasem atividades tecdricas e péticas.
Onde apresentse aulas presenciais, ou seja, com presenca de professor em sala de aula; e
semipresenciais, via EaD (Educacadistancia).

O curriculo inclui um conjurnto de disciplinas d@ntro do qual sdo ministrados 0s
contetdosque atencam o perfil do Engenheiro Biomédico. Com as préticas laboratoriais
procura-sereforcar o peffil desgado para oformando,um profissional cagpaz de desenvolvere
exeautar projetos multidisciplinaes de forma empreendedora em equipes que resultem em
produtos comaplicacdo naérea.

Na oferta das disciplinas optativas e complementaresaisagyarantir um grau de

flexibilidade ao curriculo.

7.1.2.2 Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

O trabalho de conclusio de cursoé um componentesurricular obigatério, com ho#ério
previamente estabelecido na estrutua do curso cujo objetivo é esimular o desenvolvimento
de m@tentes,inovacé ou a producéo académica visandoa prodicdo de um artigo aprovado
com classficac® qualis C CAPES paras Engenharias ou Area Biomédica, se petendecom

essetipo de projeto garantir umaatividade depesquisapara o disente ondeele pode itegrar
2



o conhecimentodesenvolvido durante o cursn. O desenvolvimentodo projeto apresenta duas
caracteristicas digintas.

A disciplina Projeto Biomédico que conta com uma carga hoéria de 60h, trata dos
passos para a elabaac@® de um trabalho acalémico e do desenvolvimento de tent,
apresentandoas normes e pardmetos técnicos cientificos necessrios para a elaborac® do
prgeto. Preternde-seestmular o desenvolvimento e o projeto de pesquis/extenso e auxiliar
o discente no desenvolvimento inicial do mesmo. Dessa foma a disciplinaconempla o
inicio do desenvolvimentode progtos de psquisa/gtensio queserdo finalizadosno Trabalho
de Conclsdo de Curso(TCC).

No fina do desenvolvimento do TCC, o trabalho é subnetido a uma lanca
examinadora, que emitira um parecer avaliativo apés a apresentagdo oral do estudang, de
aordocom cronogramade apresentagcdo organizado pela coordenagéo ecolegiado docurso.

A resoluggo com as normasque disciplinama oferta de apresentacdo do trabalho de
conclusdo decursoforam elaboradaspelo corpo docente epelo Nucleo Docente Estruturante
(NDE).

7.1.2.3 Estagio supervisionado

Com carga horariaminima de 160 horas curriculares obrigatérias, conforme
especificado nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia,
CNE. Resolugdo CNE/CES 11/2002. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002.
Secdo 1, p. 32D estagd supervisionad@isa permitir que o aluno vivencie, enquanto ainda
nao formado, situacOeke atuacéo profissioral reais no mecado de trabalho. Os regulamentos
do estagio e a caga haéria estaa sob supervisdo do prdessor coordenador do estégio
syoervisionado.Os obgtivos prirtipais doestagio sdo:

a) promo\er integracé@® teorico-prética dos conhecimentos, fabilidades e técnicas
desenvolvidas nocurriculo;

b) proporcionar stuactes de aprendizagem em que 0 estudante possanteragir com
a realidade do trabaho, reconstruindo aonheamento pelareflexdo praica

c) desencadear atividades alternativas; atenuar o impado da passagem da vida
acalémica parao mecado detrabalho;

d) desenvolver e estimular as potertialidades individuais, no que se refere ao
empreendedorismo, inovac® e fomento a pesquisa ha &ea de engenharia

biomédica



7.1.2.4 Atividades curriculares complementares

As atividades compementres constiuem um conjunto de estratégias didético
pedagbgicas que permitem, no amhito do curriculo, a articulagéo entre teoria e prética ea
compementcd dos saberes e habilidades necessaios, a rem desenvolvidas durante o
periodo de formacd® do estudané. Com carga horaria conforme especificado na
RESOLUCAO N° 171/201-8O0ONSEPE, de 5 de novembro @913 essasatividades
objetivam permitir ao discente do curso de engenharia biomédica exercitar-se nomundo
acalémico, experimentando e vivertiando as oportunichdes oferecidas através das areas de
ensino, @squisae extenso.

A resolugdo com as normas que registram e definem as atividades compgementres

foramelaboradaspelo corpo docente epelo Nucleo Docente Estruturante (NDE).

7.2 Avaliacédo da aprendizagem

De acordo com o regulamentoda UFRN, enterde-se or avaliagcéo da aprendizagem o
processo formativo de diagndéstico, realizado pelo professor, sobre as compeéncias e
habilidades desenvolvidas pelos alunos, assm como sobre os conhedmentos por estes
adquiridos.

A concepcédo de avaliagdo da aprendizagem para o curso de Bgenharia Biomédica é
entendidacomo processual,dialégica, formativa, compromnetida com a formacé@ pessoale
profissonal do disente. E, pormnto intrinseca a0 pracesso educaivo, permeia tanto o
plangiamento pedagbgico, quanto 0s processos quese realizam. A avaiac® caracteriza-se
COmMo processocuja es€ncia estano didlogo critico entre alunos, professores e conhedmento.
Suafuncdo é dediagndsticocom afinaidade detomar dedsdes eativasa prética pedagbgica,
em especial, relativa aos aunose a suacondicéo de futuros prafissionaise cidadgos.

Por meiode umtrabalho conjurto entre daentes e dis@ntes, € pretenddo avaliar e
superar as dificuldades encontradas por meio daandisedos netodos deavaliaca.

Devido a comuricag®o entre da@ente e dis@ente hd umaabrangéncia de instrumentos
avaliativos quepodem ser dispostogara aavaliacdo daaprendizagem como : provas escritas,
relatorios, pesquiss, produgdes textuais, seminarios, microaulas, entre outros; que
possbilitam a dotengéo de resultadosquegudamdiscentes e doentes a demonsterem o que
conseguiram redizar, saber e aprender no percursodadisciplina

O tipo de instrumento utilizado pelo professa, para avaliacédo da aprendizagem,
devera consicerar a sistemética de avaliac@® definida no projeto pedagdgico do curso,

podendo incluir prova escrita, prova odl, prova pratica, trabalho de pesquisa, trabalho de
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campo, trabaho individual, trabalho em grupo ou outro, de acordo com a retureza da
disciplina e espedficidades da turma. Pelo menos em uma das unidades é obrigatoria a
realizacd de umaavaliagéo escrita realizadaindividualmene.



8 GESTéeO E AUTOAVALI AteO

A gestdo académico-administrativa adotada plo curso € compatilhada entre o
Coordenador, Vice-coordenador, Cokgiado doCurso e o Nucleo Docente Estrutuante O
Nucleo Dacente Estuturante € compostopelo Coordenador, mais representanes docentes,
sendo suas atribuicdes de cunho pedagdgico.

A Coorcenacéo juntamente com o Nucleo de Docente Estrutuante,com mandito de2
(doig) ano a = escolhida noColegiado do curso compreende oammparhamentoe agestao
do Projeto Politico Pedagdgico assm como dosresultadosadvindosda suaexeaucéo, paratais
objetivos, acoordenacd juntamentecom o NDEpromovem:

1 Reunidessemesteis entre prdessoes que lecionar&o as disciplinasdo curso em

aress dfins, para discusdo sobre as metodobgias, ferramentes e linguagens de

programacado que %rdo utilizadas, de modoa formar umconjunto consisteng, além de
dltera-las quando recessario, utlizando os dados advindos do processo de
autoavaliacéo.

1 Reunidesentre o Coordenador, oVice-coordenador, prdessoes e representanes

dos alunos ao final dos semestres para avaliar a eficacia do Projeto Politico

Pedagogico e detectar poséveis ajuges quesejam Neessaios.

1  Revisdo gera deste Projeto Politico Pedagdgico apds 5 (cinco) anos da sia

implantacd, sem preuizo de gjustes pontuaisque po@m ser realizados a qualquer

momento pelo Colegiado para correcdo de imperfeicbes detectadas por meio do

processode autoaaliacao.

8.1 Avaliacéo do Projeto Pedagdgice Autoavaliacéo

A autoavaliacdo é parte integrante do curso caracterizado como um processo
permanente, formativo e educativo. O processo de autoavaliacdo tem como objetivo o estudo e
a analisede um conjunto de acbes e dadie avaliacbes docentes e discentes no intuito de
melhorar os aspectos negativos e aperfeicoar ou manter os que ja estdo bem estruturados.

A Projeto Pedagbogico do Curso éanuadmente rvisado @lo Nucleo Daente
Estrutuante (NDE) com auxilio da Diretoria de Desenvolvimento Rdagdgico (DDPed). com
o0 intuito deaprimorar e atualizar seu conteldo, junamentecom areviséo e avaliacéd dos
docentes.

O processo de avaliag® da docénéa é coordendo pela Comissdo Prdjpr de
Avaliagdo (CPA) da UFRN que juntamenteom a DDPed O processaitiliza os dados dos
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questionarios geradospelo Sistema Integrado de Gestdo de Académica Acadén8t@sA)
para tanar as medids necessrias com relacd ao plargamento, aompanhamento e
capadtagd dosdocentes.

Entre osmecanismos de avaliag® utilizados pela coordenagédo do curso em seu
processo de autoawdiacéd pode sedestecar, questiondrios, entrevistas depoimentos e
discussés entre prdessors, estudates e equipe técnico-administrativa. A principal
ferramentade autoavaliacéo utilizada pelo cursoé o questiondrio quetodo docente e disaente
€ obrigado a preencher via SIGAA para finalizar aturmaou para fazer a matricula em novas
disciplina.



9 1l NFRAESTRUTURA

O curso de Engenharia Biomédica criado ambito do Programa de Expansao e
Reestruturacao das Universidades Federais (REUNI) conta com as seguintes infraestruturas:

1 A infrasestrutura da Escola de Ciércias e Tecnologia da UFRN, onde os
aunos competardo aformagé do primeiro ciclo, Bacharelado em C&T, ja
cursando disciplinasespedficas do curso de Engenharia Biomédica, com:
Amplas sdlas para aulas, estudds, semin&rios e cursos; Laboratorio de
Automacdo; Laboratorio de E&trotémica, Laboratdrio de Fisica, Laboratorio
deFluidose Laboratérios de Informatica;

1 A infrasstrutwra do Centro de Temologia da UFRN, tais como: o
LabMetrol (Laboratério de Metrologia), o LabPlasma (Laboratério de
Processamento de Materiais por Pasmg, o Laboratério de Materiais e as
Bibliotecas Setoriais;

1 E a infraestrutura dos laboratorios e bibliotecas, em fase final de
conclusao, construidoscom a verba do projeto REUNI, locados no Campus
UFRN Natal: Laboratério de Inovacdo Tecnoldégica em Saude (LAIS),
Bioengenharia, Tecnologias Assistivasl.aboratorios de Biofisica
Bioguimica Biomednica, Eletrbnica Analdgica e Digital, Instrumentacéo
Biomédicayz LabSim (Laboratério de Sinais e Imagens Meédicas),
Micropracessadores e Microcontroladres, Ambientes Clinico-Hospitlares,
LISA (Laboratério de Informética em Salde) e Biblioteca com acervo

especifico e atualizado.



1I0ANEXOI A
10.1 COMPONENTES CURRICULARES OBRIGATORIOS

Certro: BIOCIENCAIS
UFRN Depatamenio: MORFOLOGIA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Horaia

Tot. |Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | ES.
MORO0007 Bloco Morfoldgico

08 | 05|03 | 0 [120| 75|45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminago

EMENTA

O Bloco Morfolégico é formado portrés &reas deconhedmeno que se interagem a fim de pomover uma
relacido epecifica e gradual entre os diversos assuntos destas areas. A forma de organizagdo do Bloco
IMorfoldgico visaapresentar ao dluno asestruturasmaao e microscopicados Ggaose sistemas que costituem
0 capo humano. Diane disso, proparcionar a0 duno tebilidadesde mrrelacionar o corteddo adqurido as
situacdesclinicase/ou patol égicas. Apresentar o histérico, conceatose principios basicos daAnatomia humana.
Demongrar, descrever e propiciar ertendimerto maaoscépico sobre componeries anatdmicos de diversos
sstemas do @rpo humanaesquelético articular,muscular,cardio-Vascular,respiratério digestorio,génito-
urinério e nevoso.Introdugdo amicroscopia ehistotémicas. Generalidades dostecidos fundamertais (epitélio,
conjuntivo, muscular e nervosd.Organizacdo microestrutural dos sistemas cardiovascular, digestorio,
respiratorio .Demondrar concdtos e principios basicosda Embriologia Humanacom erfoque nosprocessos
fundamertais dedeservolvimerto dossistemasorganicos, estabelecendo apicacdes praticase clinices.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DANGELO, JoséGerado; FATTINI, Carlo Americo. Anatomia humana basia. 2.ed.. So Paulo: Atheneu,
2003. 184 p(Biblioteca Biomedica) ISBN: 8573790709.

JUNQUEIRA, Luiz Carlos Wchoa; CARNEIRO, Jos2. Histologiabasica.ll.ed. Rio deJaneiro: Guanabara
Koogan, 2008 xiii, 488 p.ISBN: 9788527714020.

TORTORA, Gerard J; NIELSEN, Mark T. Principios de anatomia humana. 12.ed.. Rio deJaneiro: Guanabara
Koogan, 2013. xxiv, 1092 p.ISBN: 9788527712750.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOORE, Keith L; PERSAUD, T.V. N. Embriologia clinica 8.ed. Rio deJaneiro: Elsevier, 2008. 536 p.
ISBN: 9783535226621.

SCHOENWOLF, Gary C. Larsen embriologia humana. Rio déaneiro: Elsevier, c2010. xiii, 645 p.
ISBN: 9783535231366.




Centro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamernto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)
Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
DEB 0604 o ' Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
Bases Cinesiol6gicasdo Movimento Humano 041021001 0 601601001 O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

A disciplina proporcionar@o aluno o conhecimento sobre conceitos e fundamentos da an
movimento humano com énfase no estudo da anafisinlbgia e nocdes de biomecanica
movimento normal do corpo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen MBasesiomecénicas do movimento humano. 3. ed. Séo Pay
[Manole, 2012. xi, 516 p. ISBN: 9788520431559.

HOUGLUM, Peggy A.; BERTOTI, Dolores Elinesiologia clinica de Brunnstrom. 6. ed. Sdo Paulo: M4
2014. 706 p. ISBN: 9788520434758.

HALL, Susan J.Biomechica basica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 451 p. ISBN:
0788527722582.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[IENOKA, Roger M.Bases neuromecanicas da cinesiologiaed. Sdo Paulo, SP: Manole, 20080p
ISBN: 8520407951.

OZKAYA, Nihat. Fundamentals of biomechaniexjuilibrium, motion, and deformation. 3rd ed. |
York: Springer, c2012. xvii, 275 p. ISBN: 9781461411499.

GRABINER, Mark D et alCinesiologia e anatomia aplicadd. ed. Rio de Janeiro: Guanal
[Koogan, c1991. 204 p. ISBN788527701914.

RASCH, P. J. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
DEB 0504 Introducdo a BgenhariaBiomédia Tot. |Aul. | Lab | B | Tot |Aul. | Lab | BS.
4 4 0 0 | 60 | 60 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

O alunocontecero su ambiente de trabalho, corhedmerto solse aarea,o perfil e canpo deatuagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, DiretrizesCurricularesparaos Qirsosde Ehgenhaia. Ministério da Elucacéoe do
Desporto. Dispmivel em

http://portal.mec gov.br/sesu/arquivos/pdf/136201Ergenhaia.pdf. Acesso em10 de aril de 2006,
2006.

ENDERLE, John D;BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to bomedtd engineering.
3th ed. Amgerdam: Elsevier Academic, c2012.xvi, 1253 p. Academic Press seies in bianedical
engineering) ISBN: 9780123749796.

OREFICE, Rodigo Lambert; PEREIRA, MarivaldaDe Magalh&es; MANSUR, Herman
Sander. Biomateriais: fundamentos eplicagdes. 1. ed. Rio deJaneiro: CulturaMédica, 2012.
538 p.ISBN: 978857085063.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COPPE/UFRJ, Informagdes Gesis. O queé Ergenhaia Biomédca. Rograma de
alril de 2006.

JohnL. Semmlow. Circuits, Signals andSystemsfor Bioengineers: A Matlab Based
Approach. Elsevier. 20(b. ISBN:0120884933.

Manole, 2012xi, 516 p.ISBN: 9788520431559.

Engenhaia Biomédcai PEB - COPPE/UFRJ. Disponivel emhttp://www.pebufrj.br. Acesso em10 de

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecéicas do movimento humaro. 3. ed. Sdo Paulo:
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http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/136201Engenharia.pdf
http://www.peb.ufrj.br/

Certro: TECNOLOGIA

UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)
Codigo Denaminacao Crédtos Carga Horaia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [ Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 0503 Sistemas delnformacéona Salde 4 3 1 0 |60 (45| 15| O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao
P ECT 1203
EQUIVALENCIA GERAL
Codigo Denaminacao

EMENTA

Concetose fundamertosda SstemasemSalde eplicacdadossistemasdeinformagéo e
comunicagdoemsalide.

BIBLIOGRAFIA BASICA

O@BRIAN, James A. Sistema deinformacaoe asdecis@es gerendais naeradainternet. Traducéoda
9a EdcdoAmericana.SdoPauo: Editora Sraiva, 2M4.

Brasil, Lourdes, .M InforméticaemSaude. BUEL - Editorada UniversidadeEstadwd de Lordrina. ISBN
078-85-6048-03-12008

BRANCO, Maria Alice Fernandes. Informagé esalide: uma ciéncia esuas polticasem uma novaera. Rio de
Janeiro: Fiocruz, 2006. 223 plSBN: 8575410865.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RODRIGUES, Roberto Jiime. Informatica e o administrador de satide. Sé Paulo: Pioneira
PROAHSA, 1987. 128 p(Biblioteca Pioneira de Administracé® eNegbcios)

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE. A transformacio dagest&ode hospitais naméricalatina
e caibe. Brasilia: OPAS, 2004.398 p.ISBN: 858794338.
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Certro: BIOCIENCIAS
UFRN Depatamenio: FISIOLOGIA
Curso: Fisiologia

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DFS0028 FISIOLOGIA 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Fisiologiade células. Neurofisiologia. Fisiologia de s stemasdetransportese trocas(cardiovascul ar,
respiratorio, misculo-esquel ético).

BIBLIOGRAFIA BASICA

AIRES, Margarida De Méello. Fisiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 1335 plSBN:
078852721004.

GUYTON, Arthur C. Fisiologia humana.6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1988. 563 p.

JOHNSON, Leonard R. Fundamentosde fisiologia média. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, c2000. 725 pISBN: 8527705559.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUYTON, Arthur C.; HALL, JohnE. Tratado de fisiologia média. 12. ed. Rio de Janeiro: Elsever, 2011.
1151 p.ISBN: 9788535237351.

BERNE, Robert M.; LEVY, Matthew N. Fisiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogn, 2000.
1034 p.ISBN: 8527705591.




Certro: BIOCIENCIAS
UFRN Depatamerto: BIOFISICA E FARMACOLOGIA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Horaia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | ES.
DBF3003 BIOFISICA 4 2 2 0 |60]30|30| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Conceétose fundamerntosde fendmenosda Hsicaemsistemasbiolgicos. TemrmodindmicaBioldgica, Biofisica
dos Sstemas, BiofisicadosSertidos, Biofisicadas Radagdes, Radiobiologia eRad oprote¢cé®. Métodos
Biofisicos delnvestigacdo,Estrutura efuncdo cas membranashiol 6gicas,transporte, bioeletrogénes;
Fundanentosde Neuodéndias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCIA, Eduardo A. C.Biofisica 1.ed. S&o Paulo: Sarvier, 198. 387 pISBN: 8573780819.
HENEINE, Ibrahim Felippe. Biofisica basica. Sé Paulo: Atheneu, 2000. 391 plSBN: 8573791225.

OKUNO, Emico; AALDAS, Iberé Luiz; CHOW, Cedl. Fisica paraciéncias bioldgicas e bianédicas. Sdo
Paulo: Harbra, 1986. 490p.

BIBLIO COMPLEMENTAR

LENT, Raberto. Cem hilhdes deneurdnics: conceitos fundmentis de reurociéncia. 2.ed. Sdo Paulo:
Atheneu, 2010. 765 plSBN: 978853801023.

DURAN, JoséHenriqueRodss. Biofisica fundamentos esplicacdes. S3o Paulo: Prentice Hall, c2003. 318 p.
ISBN: 858791832.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 0706 BIOSSEGURANCA E BIOETICA 4 4 0 0 [60]|60]| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Biossegurancaem Unidades deSalde eHosptais. Prevencao decontdgios naSadde. Rincipios de ati-sepsa
limpeza, defnfeccéo e esterilizagdo. Bosseguramca legal, praticada e ndo paticada. Lagislagdo en
biosseguranca. Fates de informacdoem biossegurang. Niveis de biossegurarca. Eica eBioética. Legislacad
de Biossegurangai Lei 11.105 esuasResdugfes Namativas. Células- tronco ea Lei de Biosseguranca.Lei de
Inovacdo. Acordodnternadonais e Entidadesque regulam o tema (TRIPS, Prdocolo de Cartagers, COP
IMOP). Entidades Nadonais para Tramitacdo de mcessos hotecnoldgicos (CTNBio, INPI, CGEN).
Idertificacdo s riscos existertes notrabdho e anbierte, com érfase a promocao e pevencgdoda salde dd
individuo e dacoletividade.Normas Gerais de Biosseguranga. Classificacdode Hscos. Rincipais Causas ds
Acidentes. Medidasde Pevencgéoe FotecioIndividual e Coletiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARKER, Kathy. Na bancada: manwa de iniciacdo cientifica em labaratérios de pesquiss
biomédicas. Porto Alegre: Artmed, 2002. 474 plSBN: 85363005159788636300511.

COSTA, Marco Antonio Ferreira Da. Qualidade em biosseguranca Rio de Janeiro: Qualitymark,
2000. 100p. ISBN: 8573032510.

HIRATA, Mario Hiroyuki; MANCINI FILHO, Jorge. Manual de biosseguranca 1. ed.Barueri: Manole,
2002.496 p.ISBN: 852041394.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HIRATA, Mario Hiroyuki; MANCINI FILHO, Jorge. Manual de biosseguranca. 1.ed. Barueri: Manole, 2002.
496 p.ISBN: 8520413945.

IMASTROENI, Marco Fabio. Biosseguranca aplicadaa laboratdrios eservigos desalde. 2. ed. Sdo Paulo:
Atheneu, 2006. 334 pISBN: 8573796405.

15



Centro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamernto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.

4 2 2 0 |60(30|30| O

PROCESSOS ECERTIFICACAO

DEB 0602 DE SOFTWARE EM SAUDE

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaninacao

EMENTA

Desenvolver umavisdo cancetual de Ergerharia deSoftware; Compreendr asatividades daiclo devida de
um sdftware; Aplicadosa sditwares erequisitos paaa areada salde.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes. uma introducdo a andlise e ao projeto orientadosa
objetose ao desenvolvimetointerativo. 3.ed. Porto Alegre: Bookman,2007.xiv, 695 p.ISBN: 978856031528

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 9.ed. Sdo Paulo: Peason, 2011. 529 p. ISBN:
0788579361081.

SBROCCO, JoséHenrique Teixeira De Carvalho; MACEDO, Paulo Cesar De. Metoddogias &geis: engenharia)
de software sob medida. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 254 p. ISBN: 9788536503981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James;JACOBSON, Ivar. UML: guiado usiério. 2. ed. Rio deJaneiro:
Campus, 2005. 474 pSBN: 97885%217843978853521784

FURLAN, José Davi. Modelagem de objetos através da UML-The Unifield Modeling
Language. Sdo Paulo: Makron Books doBrasil, 1998 .xiv, 329p.ISBN: 8534609241.

'Y OURDON, Edward; ARGILA, Carl. Andlise e projeto orientadosa objetos: estudosde casos.Sdo Paulo:
Makron Books,c1999. 328pISBN: 8534609756.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 0603 SINAIS E SISEMAS 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao
P ECT (1201, 1202

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA
Edudoe andlisedesinais e sistemascomapica@esnaéreabiomédca.
BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, Simon S.; VAN VEEN, Barry; SANTOS, José Carlos Barbosa Dos. Sinais e sstemnes. Porto
Alegre: Bookman, 2001. 668 pSBN: 8573077417, 9788 3077414.

HSU, Hwel P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto algre , RS: Bookman,2012. 495 p. (Schaum) ISBN:
0788577809387.

LATHI, B. P. Sinais e sistenss lineaes. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,2007.856 p. ISBN: 9788560031139

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PENHEIM, Alan V., SCHAFER, Roreld W. Digita signal processng. Englewood Cliffs, W Jersey
Prentice-Hall, c1975. 585 plSBN: 0132146355.

SEMMLOW, John L. Circuits, systems and signals for bioengineers: a MATLAB-based introduction
Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press, 2005. xiv, 446 p. (Academic Press seies in biomedig
ergineering) |SBN: 0120884933, 9780120884933.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Caodigo Denaminacao Crédtos

Carga Horaia

Tot. [Aul. | Lab

Eg.

Tot. [Aul. | Lab | E4.

DEB 0701 RESISTENCIA DOS MATERIAIS 7 7 )

60 | 60 | O

0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Pramover o conheimerto de Nocga@s Bési cas sobre projetos mecarncose mecarica dossdlidos déorméveis
aplicacbs aEngenhaia Biomédca,através daaplicagdo deprincipiosfundanertais, de manera simplese

|6gica: Tensdo; Deformacgéo; PrpriedalesMecaricas, Carga Axial (Tensdo/ Deformacg); Flexdo (Tensao/
Deformacaqg; Nogdesde Estaticamente Indderminad; Nogfes deFlambagemem Colunas; Ciclo de Molr.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Y ork: Springer, c2012.xvii, 275 p.ISBN: 9781461411499.

ISBN: 978852210788.

0788576053736.

HIBBELER, R. C. Resistércia dosmatriais. 7. ed. Sdo Paulo: Peason,c2010.637 p. ISBN:

HOZKAYA, Nihat et al. Fundamentls of biomecdhanics: equilibrium, maion, and deformation. 3rded. New

GERE, James M; GOODNO, Barry J. Mednica dosmatriais. Séo Paulo: Cengage Learning, 2010.xx, 858p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[Makron Books, 1995xx, 1255p. ISBN: 8534603448.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell ElwoodRussell.Resistércia dosmateriais. 3. ed. Sdo Paulo:

CRAIG, Roy R. Meci nica dos magriais. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 552p. ISBN: 8521613326.
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Certro: TECNOLOGIA

UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Cbdigo Denaminacgéo Crédtos Carga Hordia

Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.

4 3 1 0 |60 (45|15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

DEB 0705 ELETRONICA ANALOGICA

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Concetose fundamertosda Hetronica Araldgica,compreensgo basicadecircuitos, ealgumas
aplicacbesdadetricidadena &ea daergenhaiabiomédca.
BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispostivos eletrbnicos e tearia decircuitos.11.ed.
S&0 Paulo: Pearson, 2013xii, 766 p.ISBN: 8587918222,

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2007. 84
p. ISBN: 8534610444.

MILLMAN, Jamb et a. Eletrdnica dispostivos e circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1981. 2v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRAY, Paul R. Et Al. Analysisand design of analog integrated circuits. 5. ed. New York: J. Wiley, 2009. 88§
p. ISBN: 9780470245996.

JAEGER, Richard C; BLALOCK, Travis N. Microelectronic circuit design. 4nd ed. New York, NY: McGraw
Hill, 2010.xxvi, 1334p. (McGraw-Hill electronics and VLSI circuits sries) ISBN: 978007380452.

ONWUBOLU, Godrey C. Medatronics: principles and applications. Amgerdam Boston: Elsewiy
Butterworth-Heinemann,c2005.xviii, 645 p.ISBN: 0750663790.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 0601 IMPLAN TES ODONTO-MEDICOS 4 2 2 0O | 60| 30| 30 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL
Codigo Denaminacao

EMENTA

Histérico e Evolucdo dos Implartes Odonto-médcos. Adesdo Glular em implartes;, Principios da
0sseointegragdo; Bases Bioldgicasem implartes; Sistemas de implartes; Implantes médcosde aticulaghes;
Implartes de retina, Implarntes cocleares, Coragdo atificial; Implartes de mamas ; biochips, Diagnégico e
plano de tratamerto; Biomecanica em Implartes, Tratamerto de Sumrficies emImplartes.. Rotocolo
Cirdrgico parainsercdo delmplartes; Protocolo Protético peraimplantes; Cargaimedata.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MILLER, Mark D.; CHHABRA, Anikar; SAFRAN, Marc R. Préticas essenciais em artroscopia. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2011. vii, 189 p.ISBN: 978853524832.

IMISCH, Cal E. Implantes dentais contempaoéaneos. 3. ed. Rio deJaneiro: Elsevier, 2009.xvi, 1102 p.ISBN
078853230888.

ROCHA, Paulo Vicente. Todos os pssos dgprétese sobreimplante:do plangjamento aocontrole msterior.
1.ed. NovaOdessa, ®: Napole&, 2012. 5201SBN: 9788560842384.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIANCHINI, Marco Aurélio. O passea-passo cilrgico naimplantodonia: dainstalacdo a proese. 1.ed. Sdo
Paulo: Santos, 2008. xii, 364 p. ISBN: 9788572886673.

ZETOLA, André SHIBLI, Jamil Awad; JAYME, Sérgio Jorge (Coard). Implantodortia clinica baseada em
evidéncia cientifica S8o Paulo: Quintessnce, 2010.xvii, 297 p.ISBN:
9788578890094,
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
BIOMECANICA DO MOVIMENTO Tot. [Aul. | Lab | E€. | Tot. |Aul. | Lab | E<.
DEB 0605 HUMANO
04 | 04 | 00 0 60 | 60 | 00 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA
A disciplina proporciona ao auno o canhecimerto sdore corteitos biomecéanca do movimentd
corpora. Pranover o corhecimeno denog¢@s hasicas do movimerto do capo humano; Estudar 4
compreendera glicagdo damecarncaaoestudodo movimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecéicas do movimento humaro. 3. ed. Sdo Paulo:
Manole, 2012xi, 516 p.ISBN: 9788520431559.

HIBBELER, R. C. Dindmica mecénica para engenharia. 12. ed. S0 Paulo: PeasonPrentice
Hall, 2011 .xiv, 591 p.ISBN: 9788576058144.

HIBBELER, R. C. Edética: mecanica para engenharia. 12. ed. S0 Paulo: Peason, c2011.
512 p.ISBN: 9788576B8151Biomecanica basica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 41
ISBN: 9788527722582.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[IENOKA, Roger M.Bases neuromecanicas da cinesiologiaed. Sdo Paulo, SP: Manole, 20080p
ISBN: 8520407951.

OZKAYA, Nihat. Fundamentals of biomechaniexjuilibrium, motion, and deformation. 3rd ed. |
York: Springer, c2012. xvii, 275 p. ISBN: 9781461411499.

GRABINER, Mark D et alCinesiologia e anatomia aplicadd. ed. Rio de Janeiro: Guanal

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
DEB 0902 ORTESES E RROTESES Tot. [Aul. |Lab | E4. | Tot. [Aul. | Lab | E4.
4 4 0 0 |60 | 60| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

21



Codigo Denaninagao

EMENTA

A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento sobre conceitos e fundamentos sobre Orteses e
membros superiores, inferiores e dispositivos auxiliares a locomocdo. Suas classificacbes, con
indicacdes e processos de construcao/desenvemio.

Promover o conhecimento basico sobre o desenvolvimento de mecanismos e aparelhos utilizados cor
e orteses. Quais suas fungdes e principios de funcionamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEYMOUR, R..Prosthetics and Orthotics: Lower Limb aBginal.. . Lippincott Williams and Wilkins. 2002

COOK, Albert M..Assistive technologiegprinciples and practice. 3th ed. St. Louis: Mosbhy Elsevier, c200
571p. ISBN: 9780323039079.

EDELSTEIN, J. E. BRUCKNER, J. Orteses: Abordagem Clinica. Guan&loagan , 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDELSTEIN, J. E. MOROZ, A. Lowelimb Prosthetics and orthotics: Clinical Concepts. Slack Inc., 2010
PLETTENBURG, D. HUpper Extremity Prosthetics: Current status & evaluatiodSSD. 2009.

TROMBLY, C. A.; RADOMSKI, M. V. Occupational Therapy for physical dysfunction. 5 ed. Pennsylvar
Lippincott Williams & Williams, 2002.

CHRISTIANSEN, C. H.; BAUM, C. M. Occupational Therapy: Enabling Function and-Wéag.2 ed. NJ
Slack, 1997.

FERNANDES, A. C.; RAMOSA. C. R.; CASALIS, M. E. P.; HEBERT, S. K. AACD Medicina de
Reabilitacdo: Principios e Pratica. Sdo Paulo: Artes Médicas, 2007.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamernto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia

DEB 0806 SISTEMAS DIGITAIS Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | E<.
4 | 4 0 0O |60(60| O | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Conceitos de sistemas digitais. Circuitos combinacionais e seqiienciais. Maquinas de estados finitos.
Especificacdo do comportamento. Prototipacdo de Sistemas Digitais. Projeto do bloco operacional. Prj
bloco de controle. Abstracéo e linguagens dexgdo de hardware (HDL). Fluxos de projetos baseados
HDL. Modelagem de sistemas digitais em HDL: CPU, conexdes. Implementacdo de sistemas utilizand
FPGA. Integracdo FPGAMicrocontroladores. Introducédo a sintese de ASICs. Conceituacao-doe#?

22



BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI , R.J., W DMER, N.S. ASistemas Digitais:

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLS. Rio Grande do Sul: Artmed Bookman, 2
558 p. ISBN:9788577801909.

Pedroni, A.V. "Eletrdnica Digital Moderna e VHDL", Editora: Elsevier, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ERCEGOVAC, M. ; LANG, T.,; MORENO, J.K. #dAlntrod

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Caodigo Denaminacéo Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 0707 [INTRODUCAO A NEUROENGENHARIA 4 4 0 0 |60 |60 ]| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Introdwzir as bases fundamertais da instrumentacdo biomédca aplicada ao registro da atividadg
eletrofisioldgica. Circuitos eletro-eletrénicos, teaia e desenvolvimento de instrumertos para catura
armazenanerno e aidlise de sinais hioldgicos. Estimulacdoeléricae glicagdesda nerromoduaca.

Foco nodesernvolvimerto de tecndogia glicadaa naurociéncia e em suaaplicagdo no deservolvimerto de|
ciéndabésica. Introducaoaos métodos depesquisa sobre interface cérebro-
maguna.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BRETSCHNEIDER, Franklin; WEILLE, Jan R. De. Introdction to electrophysiological methodsand
instrumentation.1sted. Amsterdam; Elsevier/Academic PressBoston:Elsevier, 2006.xiv, 251 p.ISBN:
0788536323411.

Y OUNG, H. Fisicalll: detromagnetismo.12. ed. Sdo Paulo: AddisonWedley, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistase engenheiros. 6. ed. Rio deJaneiro: LTC,
2009. v.2ISBN: 97821617112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

23



FEYNMAN, Richard Phllips; LEIGHTON, Rolert B; SANDS, Matthew. The Feynman lectures on
physics. Reading, Mass.:Addison-Wesley, 1972. nv.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robet; WALKER, Jeal. Fundamentos dédisica. 9. ed. Rio deJaneiro: LTC,
2012.v.3.

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Departamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Codigo Denamninacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. | Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 0804 [PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS 4 3 1 0 |60|45 |15 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaninacgao

EMENTA

Conhecmerto bésicos deprocessamerto digital desinais e técnicasde processamerto de sinais homédcos
para glicagesbiomédcas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W.. Discrete-time $gnal processng. 3rded. Upper Saldle Riwer,
NJ: Peason,c2010.xxviii, 1108 p.ISBN: 978013188422.

HAYES, M. H. Teoria e problemas deprocessanento dgital de sirais. Porto Alegre: Bookman, 2006. 466 p|
(Colegé Schaum) ISBN: 8560031065.

SCHILLING, Robet J, HARRIS, SandralL. Introduction to dgital signal processng using MATLAB. 2nd
ed. Canada: Cengage Learning, 2012. xviii, 766 p. (International edition) ISBN: 9781111426026,
1111426023.

BIBLIO COMPLEMENTAR
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DRONGELEN, Wim Van. Signal processng for neurosientists: a companion vdume : advanced tofcs,
nonlinear techniguesand muti-channel analysis. Amserdam Burlington, MA: Elsevier/Academic Press, 2010.
viii, 178p. ISBN: 9780123849151.

SEMMLOW, John L. Circuits, systems and ignals for bioengineers: a MATLAB-based introduction.
Amsterdam Boston: Elsvier Academic Press, 2005.xiv, 446 p. (Academic Press seies in biomedial
engineering) 1ISBN: 0120884933, 978012884933.

WEEKS, Michad. Digital signal processng using MATLAB and Wavelets. 2.ed. Sudbuy, Mass.:Jones and
Bartlett Publishers, c2011.xix, 492 p.ISBN: 978076378225.

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10)

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 0920 ENGENHARIA TECIDUAL 4 2 2 0O |60 30|30 | 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Concetosde bioergentaria. Plincipiosdo desenvolvimerto molecuar. Engenhaia detecidos. Deservolvimerto
de subgtitutos bioldgicos. Fatores decrescimerto, cdulas-troncoe matrizes pdi méricas.Processos
regeneativos. Resquisas basicas. Adicagdesnaséreasdasalck.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RATNER, B. D (Ed). Biomatrials science: an irroduction tomaterials in medgine. 3rd ed. Amderdam:
Elsevier Academic, 2013. iii, 1519 p.ISBN: 9780123746&9.

OREFICE, Rodirgo Lambert; PEREIRA, MarivaldaDe Magalhdes; MANSUR, Herman
Sander. Biomateriais: fundamentos eaplicagoes. 1. ed. Rio deJaneiro: CulturaMédica, 2012.
538 p.ISBN: 978857085063.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, Bruce. Molecular biology of the cell: reference edition. 5.ed. New Y ork: Garland
Science, c2008.xxxiii, 1601 p.ISBN: 978081531116.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10) )

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 0822 INSTRUMENTACAO HOSPITALAR 4 3 1 O |60|45 |15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminagéo
p I

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Compreenderos princiglos de funcionamento e qeragio de equipamertos médcos e suas aplicag»es er
diagndgico e terapia. Principio de sersores, temperatura, pressao, piezodétrico, resistivo.Amplifi cadores
bioméd cos, biopoterciais. Eletrodos,sensores hioquimicos. Medi¢gdo dofl uxo, pressdo,volume esom. Sistemas
de Imagens Médcas. Dispaitivos Terapetticos. TOpicos em radoterapia em oncdogia. Segurancaelétrica
Testes de eqiipamertose procedimertosb8sicos deprotegéocontra chogueselétricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALBINOT, Alexandre;, BRUSAMARELLO, Vaner Jodo. Instrumenacdo efundamentos denedidss. 2.ed.
Rio deJaneiro: LTC, 2013. v.1.

ENDERLE, John D;BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to homedtd engineering. 3th ed Amgerdam:
Elsevier Academic, c2012.xvi, 1253 p. Academic Press seies in bianedical engineering) ISBN:
0780123749796.

WEBSTER, John G.;CLARK, JohnW. Medical instrumendtion: application and design. 4thed. Hobolen: J.
\Wiley & Sons,c2010.xix, 713 p.ISBN: 978047166003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DY RO, Joseph F(Ed). Clinical engineering handbook. Amsterdam Boston:Elsevier Academic Press,
c2004.xix, 674 p.(Academic PressSeries in Biomedical Engineering) ISBN: 012226570.

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Horaia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [ Tot. |Aul. | Lab | E.
DEB 0922 ENGENHARIA CLINICA. 3 2 1 0 |45|30|15| 0
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PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

P DEB 0706 |Biossegurancae Bioética
DEB 0708 |Metrologia
DEB 0822 |[Ingrumentacéo Hopitalar

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaninagao

EMENTA

Pracesso de aquisicéo, avaliagdo témica, especificagdotémica, desativagdo e ingalacdo de equpamerto
médco-hogitalares. Elabaagdo de popodas de compras, escolha de fornecedores e corratos de ®vico
externos. Seguranca econfiabilidade de equipamertos. Legislagdo, normas témicas nadonais einternadonas
catificacdo de eqipamertos. Metrologia. Gererciameno e programas de manueng@o caretiva e pevertiva
padonizac®, desativacao elibracdode equpamertos. O papd do ergenhéro clinico. Fundamertos dapesquis
em salde, montagem de pojetos, cHineanertos de pesguisa. Conhecimentos basicos de egonamia e
lambi entescirdrgicos.

A disciplinadevera promover conheimento para: reducdo do tempo de manuencéode equpamertos, rediuga
do custo anwa de manuengdo;reducdo da contratagdo de terceiros e asistérria externa, reducdodo CLstq
sodial cawsadopela indisponibilidade deusodosequipamertos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ENDERLE, John D; BRONZINO, Jossph D. (ed). Introduction to bhomedcd engineering. 3th ed.
Amgerdam: Elsevier Academic, c2012. xvi, 1253 p. Academic Press seées in bianedical engineering)
ISBN: 9780123749796.

DYRO, Joseph F (Ed). Clinical engineering handbook. Amsterdam Boston: Elsevier Academic Press, c2004
Xix, 674 p. (Academic Press Series in Biomedica Engineering) ISBN: 012226570.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OREFICE, Rodrgo Lambert; PEREIRA, MarivaldaDe Magalhdes; MANSUR, Herman Sander. Biomateriais:
fundamentos eaplicacles. 1. ed. Rio deJaneiro: CulturaMédica, 2012. 538 plSBN: 978570065063.

COPRPE/UFRJ. Informagdes Gerais: O queé Engenharia Biomédica. Programa deEngenharia Biomédicai PEB
- COPPE/UFRJ. Disponivel em: <http.//www.peb.ufrj.br>. Acessoem: 10 deabr. 2006
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (10)

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 0925 PROCESSAMENTO DIGITAL DE 4 3 1 0O |60 )45 | 15| O
IMAGENS

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaninacao

EMENTA

Processamerto de imagens, dgoritmos etécnicasapicadasaimagensmédcas.

BIBLIOGRAFIA ASICA

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Digital image processng. 3rd. ed. Upper
Saddle Riwer, N.J.: Prentice Hall, c2008.954 p.ISBN: 9780131687288.

PETROU, Maria; PETROU, Costaslimage processng: the fundamentls. 2nded. Chictester, UK.: Wiley,
2010.xxiii, 794 p.ISBN: 978047045861.

GONZALEZ, Rafad C; WOODS, Richard E. Processanento digital deimagens. 3rd ed. S&o Paulo: Addison
\Wesley, 2010.624 p.ISBN: 9788576054016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOUGHERTY, Geoff. Digital image processng for medicd applications. Cambridge, UK: Cambridge
University, 2009.xii, 447 p.ISBN: 9780521860857.

SOLOMON, Chris; BRECKON, Toby. Fundamentals of digital image processng: a practical appraach with
examples in Matlab. Chichester, West SussexHoboken, NJ: Wiley-Blackwell,
2011.xiv, 328 p.ISBN: 9780470844724, 9780470844731.
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10.2COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cbdigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
DEB 0824 [CIRURGIA E REABILIT ACAO Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
BUCOMAXILAR 4| 2]|2]o0|60[30]3]0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
pP/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Fundamentos tedricos e praticos de basesda Cirurgia Bucomaxil ofacial, incluindo conceitos anatbmicos §
cirdrgicos, técnica cirlrgica, fios de sutura, cicatrizagdo, metabolismo, infecgdes, sondas e drenos. Estudo ds
aparelhos, prétesese dispositivos empregados para o tratanento dos pacientes portadores de malformacdes,
mutilagdesou disturbios de desewvolvimento bucomaxil ofaciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MILORO, Mchad et al. Principios decirurgia bucomaxilofacial de Peterson. Sdo Paulo: Santos, 2008. 2v.
ISBN: 9788572887021, 788572887038.

TOWNSEND, Courtrey M et al. Sabiston tratado decirurgia: a basebioldgicadaprética cirdrgica
moderna. 18.ed. Rio deJaneiro: Elsevier, 2010. 2v.ISBN: 9788535227066.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HUPP, James RELLISIII, Edward; TUCKER, Myron R.Cirurgia oral maxilofacial contempaoéanea.
Rio de pneiro: Elsevier, 2009. D4 p.ISBN: 978853523032.

LEE, Ken K. et al. Atlascolorido deexcisdes esuturas cutareas. Rio deJaneiro: Revinter,
2010.xiii, 172p.ISBN: 9788537202654.

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamernto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denaminagao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. |Tot. |Aul. | Lab | E4.
DEB 0924 PRQJETO BIOMEDICO 3 2 1 0 |45 |30 |15| O
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PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Metodologia depesquisa, escrita de papers, integracdode dsciplinasemum projeto de deervolvimerto de um
aplicativo para aengenhaiabiomédcaemsdtware e/lou hardware.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metoddogia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. atual. So Paulo: Cortez,
2007. 304p. ISBN: 85249005049788524913112.

TRIVINOS, Augusto N. Silva. Introdw;do & pesquisaem ciéncias sociais: a pesquisa gelitativaem
edicacéo. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1987. 175 plSBN: 8522402736.

MATIAS-PEREIRA, Jo2. Manual de metodol@ia da pesquisacientifica 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 154
p. ISBN: 9788522458615.

BIBLIO COMPLEMENTAR

SEVERINO, Antdnio Joaguim. A prética da metodolaia cientifica no ensino superior e a rdlevancia d
pesguisa naaprendizagem universitéria. Disponivel em:

<http://www.ebah.combr/content/ ABAAAA_bwAB/a-pratica-metodobgia-cientifica- ensino-

superior>. Acesso em: 2&go. 2013.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metoddogia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. atual. Sdo
Paulo: Cortez, 2007. 304. ISBN: 85249005049788524913112.

NASCIMENTO, Luiz Paulo Do. Ebborazé de progtos depesquisa: mongrafia, dissertac®, tese e estudodg
caso,com baseem metodol@ia cientifica. S8o Paulo: Cengage learning, 2012. 149 plSBN: 9788522111619.

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | E<.
DEB 1004 BIOTECNOLOGIA APLICADA A SAUDE 4 4 0 0 |60 60| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C  |Cédigo IDenaminacéo
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EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

A Biotemologia Aplicada a Salde bsca, pelaintegrac® doconhecimento cientifico e tenoldgico, a melhaia
da qualidade de vidapor meiodageragdo de novosprodutose praesse. A disciplinaBiotemologia Aplicada @
Salide visa promoer o conhedmento dos alunos dagraduacd em Engenharia Biomédica nesta éred
introduzindo os prircipais conceitos, metodolgias e resultados alcancados na &ea de psquisa ¢
desenvolvimento, gqanto suas aplicagdes em uridades desalide.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOREM A.R.;SANTOS F.R. Enendendo aBiotecnologia. Vigosa: UFV, 2008.

LIMA N.; MOTA M. Biotemologia: Fundamentos eAplicag@es. Lisboa: Lidel, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

REUZER, H; MASSEY, A. Engenharia genética e biotemologia. 2. ed. Porto Alegre: rtmed, 2002.
ACOMINI, V. Propriedade intelectual e bioteaologia. Curitiba: Jurug, 2009.

OSER, A. Biotemologia ebioética: araondevamos. 4.ed. Petropolis: Vazes, 2004.

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. |Lab.| E4. | Tot. |Aul. |Lab. | E4.
DEB 0926 |ANALISE ESTRUTURAL BIOMEDICA 4 | 3 1 0 |60[45 (15| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA
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Técnicas de aflise de estruturas para mecarismos hiomédcose Homecéaicose opapd das popriedades do
materiais Uilizadas no projeto estrutural, nasfahas e na longevdade dos mesmos. Pincipio daenergia en
andise estrutural e glicages, torcdo, métodos de demertos finitos aplicacbs a baras, hestes e elementos
plaros bi-dimersiondas. Materiais estruturais apicados aos Componeries Biomédcos e suas propriedacs
Modos de falhas etruturais. Critérios de escoamento e fratura. Nogcdes ddormacaode trincas emecansmos d
fratura. NocOedde fadiga eprojeto para longevidade. Exeplos deprojeto estruturais biomecarncos utili zandg
sdftware de elementosfinitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FISH, Jacob et al. Um primeiro cursoem elementos fintos. Rio deJaneiro: LTC, 2009xi, 241 p.ISBN:
078852167013.

HIBBELER, R. C. Resistércia dos matriais. 7.ed. Sd0 Paulo: Peason,c2010. 637 plSBN: 9788576053736.

MENDONCA, Paulo De Tarso Rocha De. Materiais compostose estruturas-sanduiche: projeto eandlise.
S8o Paulo: Manole, 2005. xiv, 632 p.ISBN: 852041881.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russll Elwood Rusell. Resistércia dos madriais.
3. ed. S8o Paulo: Makron Books, 1995xx, 1255p. ISBN: 8534603448.

GERE, James M; GADDNO, Bary J. Mecéica dos neteriais. Sdo Paulo: Cengage

Learning, 2010.xx, 858p. ISBN: 978852210788.

CASTRO SCBRINHO, Antonio DaSilva. Introducéo ao método doglementos finfos. Rio deJaneiro:
Ciéncia Moderna, 2006.x, 403 p.ISBN: 8573935227

Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordaia
DEB 1108 |ALGORITMO E PROGRAMACAO Tot. [Aul. |Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
ORIENTADA A OBIJETOS 4 2 2 0 60 | 30 | 30 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaninacgao

EMENTA

Paradigmas daProgramacéo Crientadaa Objetos. Clas®s, obgtos, atributos e dtodos €staticos elaclas®).
Encapsubmento. Construtes edestrubores. Sobrecarga de operadores emétodos. tdranca Polimorfismo.
Clas®s Abstetas.Desenvolvimentode aplicagBes uilizando uma liguagem orientdaa objetos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

LARMAN, Craig. Utilizando UML e padr8es: uma introdigéo aandlisee ao projeto orientados abjetos eao
desenvolvimeto interativo. 3ed. Porto Alegre: Bookman, 2007xiv, 695 p.ISBN: 978856031528.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 9.ed. S0 Paulo: Pearson,2011. 529 plSBN:
0788579361081.

SILVA FILHO, Antonio Mendes Da. Introdiwgdo a programacéo orientadaa objetoscom C++. Rio deJaneiro:
Campus, 2010. 28B. ISBN: 9788535237023.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOOCH, Grady; RUMBAU GH, James;JACOBSON, Ivar. UML: guiado ustério. 2.ed. Rio
de Janeiro: Campus, 2005. 474 pSBN: 97885%2178439788535217841.

FURLAN, JoséDavi. Modelagem de obgtos daravés daUML-The Unifield Modeling
L anguage. Séo Paulo: Makron Books doBrasil, 1998.xiv, 329p.ISBN: 8534609241.

Centro. TECNOLOGIA
UFRN Depatamernto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denaminacao Crédtos CargaHoraia
DEB 0505 GESTAO E BMPREENDEDORSMO NA Tot. [Aul. | Lab | E€. | Tot. |Aul. | Lab | E<.
SAUDE 4 4 0 0 |60 | 60| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Elaborar um panode negddos para ardlisar a viahilidade de uma opartunidade. Estratégia na area da Saq
motivacaoe pefil do enpreendelor; intra-empreenadorismo; tiposde empresas. Plano de Negdcios: validagag
de uma ideig; difererciaciar; teoria do Oceano Azul; missdo; visdo, valores, e politicas; ameagase
oportunidades; portos fortes e fracs. Plano de implartaggo: marketing (produto, preco, pomocéao; praga;
vendagpara pesaes fisicas, empresasprivadase licitagdes pubdicas); financas (orcamerto); operagdes(controle
de estoques, processos); e reaursos humancs.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CHIAVENATO, ldalberto. Emprendedorismo:dando asas ao espirito empreendedor. 3.ed. Sdo Paulo: Saraival
2008. k, 281p.ISBN: 9788502067448.

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa:umaidéia, umapaix&o e um planode negécios
. como nasce 0 empreendedor e se cria uma empresa. Rio de Janeiiro: Sextant, 2008. 299 p. ISBN
0788575423387.

DORNELAS, José Grlos Assis. Empreendedorismo corpaativo: como ser empreendedor, inovar e s
diferenciar na suaempresa. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. xii, 166 p.ISBN: 8535212620.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARON, Robert A; SHANE, Scott A. Empreendedorisno: uma visdo do processo. Sdo
Paulo: Cegange Learning, 2011. 443 p.SBN: 9788522105335.

DORNELAS, José Carlos Assis; SPINELLI, Stepten; TIMMONS, Jeffry A. Criac® de novosnegéciod
empreendedorismo para 0 séaulo 21. S8o Paulo: Elsevier, 2010. 458 p. ISBN: 9788535237610.

DORNELAS, José Grlos Assis.Empreendedorismo: transfarmando idéhs em negocios. 4. ed. rev. atual. Rio d
Janeiro: Elsevier, 2012. 232%. ISBN: 978853524789.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cbdigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. | Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 0708 METROLOGIA 4 3 1 0 |60 45|15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Definicdo; Concatos bascos; Sistema Internacional de Unidades; Terminologia do VIM; Tipos d¢g
Med cao; Calibragdo; Rastreahilidade Certificados; Procedimertos; Condices ambientais; Erros e Incerteza dg
resultadcs. Atividades préicas redizadas noLaboratério de Metrologia nas grandezas comprimerto, massa,
forca, pessdo etemperatura. Senin&ios para apresentacdo e discussdo dos realltados dotidos das atividades
préticas redli zadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ROZENBERG, Izrael Mordka. O Sstemainternacional deunidades - Sl.. 2. ed. -. Sdo Paulo: Insttuto Mauade
Teanologia, 2002. 95p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GALYER, J. F. W; SHOTBOLT, C.R. Metrology for engineers. 5th edrev. London: Cassell, 1990291p.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Codigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 1003 PROCESSO DE FABRICACAO 4 3 1 0 |60 45|15 | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao
P DEB 0921 Técnicasde ArdliseEstrutural e Rojeto

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Fundanertos de apicacdo e processamento de materiais. Teawologias de procesamerto de metais
laminacdo, ettusio, estampagem, forjamerto e trefilagd. Técnicas de processamerto de polimeros: exrusio
moldagem por injecdo, conformacao térmica. Técnicas de processanento de cerdmicos. Pracessamerto dé
compdstos em emenhaia.Estrutura, composcao quimica, métodosde pocessamerto e fabricagdo de materiais
usados para dferentesapicacfes. Relacdode métodos de pocessameno e qualidade deproduos. Modficaca
de materiais e caacteristicasfuncionais para apicacdesespecificas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DIETER, George E. Medanica metlurgy. 3th ed. Boston: McGraw-Hill, 1986. xxi, 751 p. ISBN
9780070168930.

IAQUARONE, Eugénio. Biotemologia industril. 1. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 2001. 4 v. ISBN
1852120278428212027923852120280648521202814.

SHACKELFORD, JamesF. Ciéncia dosmateriais. 6. ed. S0 Paulo: Prentice Hall, 2008.xiii, 556 p.ISBN
078857631602.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GROZA, JoannaR. Materials pracesing handbook. Boca Raton, FL: CRC Press, ¢c2007.
ISBN: 0849332168.

SHACKELFORD, James F;, DOREMUS, Rolert H (Ed). Ceramic and glass materias: structure,
properties and pracessng. Boston:Springer US, 2008. Digital. ISBN: 9780387733623.

IASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciércia e engenharia dos matriais. Sdo Paulo:
Cengage, c2008. xix, 594 p.ISBN: 97885221059848522105987.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 1101 REDES NEURAIS ARTIFICIAIS 4 4 0 0O |60 |60]| O 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Introducao,corceitos basicos de redes neurais, algoritmo do perceptron, redeneural sobo ponto devista
estatistico, agoritmo de LMS, Algoritmo da Retropropagacéo, Redes de Fungdes de BaseRada, Redes
Rearsvas (Rede de Hopfield), Algoritmos de aprendizado auto-organizado, ajficagfesderedes
neurais emEngenhaia Biomédca.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LUDWIG JUNIOR, Oswaldo; COSTA, Eduard Montgomery Meira. Redes neurais: fundamentos e aplicagbe
com programasem C. Rio deJaneiro: Ciércia Moderna, 2007.125 p.

PALMA NETO, Luiz Garcia; NICOLETTI, Maria Do Carmo. Introdugéo as redes neurais construties. S&q
Carlos: EAURSCar, 2005. 192 pISBN: 8576000407.

SILVA, lvan Nunes Da; FLAUZINO, Rogério Andrade; SPATTI, Danilo Hernane. Redes reurais artifi ciais
paa engenharia e ciéncias aplicadas: curso pético. Sdo Paulo SP. Artliber, 2010. 399 p.ISBN
07835880988534.

BIBLIO COMPLEMENTAR

DAY AN, Peter. Theoreicd neuroxience: computational and mattematical modeling of
neural system. Massathusetts: TheMIT Press,2001.xv, 460 p.ISBN: 0262041995.

HAYKIN, Simon S.. Redes neurais: principios e prética 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001. xv, 900 p.ISBN: 8573077182, 97883077186.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
DEB 1104 PROCESSAMENTO DE 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0
IMAGENS MEDICAS

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Caracteristicas das imagensmédcas; Processamerto de imagensplanaes, Recastrucéo tomogréfica em TC ¢
Medicina Nudear; Remngrucdo tomografica emIRM;Técnicas avancalas de pocessamerto de imagen
tomograficas; Comparagdo ertre diferentes softwares para processamento de imagens médcas; Comparaca
entre técnicas de recmngrucdo de imagers;, Erros de recorstrucéo e avaliagdo; Segnerta¢ggo 2D e 3L
Visuwalizacdo, quantificaggo e Manipulagdo 3D; Viswalizagdo e quatificagcioemimagensdinamicas2D e 3D

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONZALEZ, Rafeel C; WOODS, Richard E. Digital image processing. 3rd. ed. Upper Saddle River, N.J..
Prentice Hall, c2008. 954 pISBN: 9780131687288.

DOUGHERTY, Geoff. Digital image processng for medical applications. Cambridge, UK: Cambridge
University, 2009.xii, 447 p.ISBN: 9780521860857.

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Processanento dgital de imagns. 3.ded. Sdo Paulo: Addisor
\Wesley, 2010.624 p.ISBN: 978576054016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SCHILLING, Robet J, HARRIS, SandralL. Introduction to dgital signal processng using MATLAB. 2nd
ed. Canada: Cengage Learning, 2012. xviii, 766 p. (International edition) ISBN: 9781111426026,
1111426023.

WEEKS, Michad. Digital signal processng using MATLAB and Wavelets. 2.ed. Sudbuy, Mass.:Jones and
Bartlett Publishers, c2011.xix, 492 p.ISBN: 978076378225.

SOLOMON, Chris; BRECKON, Toby. Fundamentals of dgital image processang: a practical approach with
examples in Matlab. Chidester, West Sussex Hobolken, NJ: Wiley-Bladkwell, 2011. xiv, 328 p. ISBN
0780470844724, 9780470844731.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ()

Caodigo Denaminaggo Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 1105 TELEMEDICINA 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Conceéto e Aplicacdo da Telemedcina e da Telessalde. Sistemas Operacionais, Rede Computadaes
Praocoosde Rede de Computadaese Qudidade de Servico (QoS). Andise de Equipamertos eTecndogiasdd
Software Comunse de Uso Simplificado para Aplicacdo em Telemedcina Sincrona. Ppjeto de Telemedcina
Telessalde.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KUROSE, James F; ROSS, Keith W. Camputer networking: a top-down appoac. 6th ed. Boston: Peason
2013. xxiv, 862 p.ISBN: 9780132856201.

LATHI, B. P; DING, Zhi. Modern digita and ardlog communication systems. 4h ed. NewYork: Oxford
University Press, 2009. xx, 1004 p. (Oxford series in electricd and camputer ergineering) ISBN:
078019533455.

HAY KIN, Simon S..Introdudion to analog anddigital communicaions.2nd ed.Hobdken, NJ: Wley, c2007
515 p.ISBN: 978047143227.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo eHDLS. Rio Grarde do Sil: Artmed Bookman, 2004
558 p.ISBN: 978857801909.
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Certro: TECNOLOGIA
Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

DEB 1106 Topicos Espciaisem Eng. Biomédca

UFRN
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA
Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
4l 4]o0o]ole0]|60] 0] o0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo

Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Emerta livre abordandotecnologiasatuais relacionados aEngenteria Biomédca.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Certro: TECNOLOGIA

UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. |Aul. | Lab | E4. [Tot. |Aul. | Lab | ES.
FPEO087 LinguaBrasileirade Snais 4 4 0 0 | 60|60 | O 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Visdo contemporaneasolre osfundamentosda Indusio e aressignificacdoda Educago Especial na &eada
surdez. Cultura eldertidadeSurda. Tecnologias naareada Sirdez. LIBRAS - LinguaBrasileira deSinais.
Critérios dfererciados dalL inguaPortuguesa para Surdos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GESSER, Audrei. Libras?: que lirguaé essa? : crencas epreconcetosem tornodalingua de sinais e da
realidade surda. 1.ed. Sdo Paulo: Pardbola, 2009. 87 p(Estatégias deensino, 14)ISBN: 9788579340017.

QUADROS,RoniceMiiller De; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua desinais brasileira:
estudos iingliigicos. PortoAlegre, RS: Artmed, 2004.xi, 221 p.ISBN: 8536303085.

SKLIAR, Carlos. Atuaidade daeducacdo bilingliepara surdos= Actualidad dela educaddn bilingtie para
sordos. 2ed.. Porto Alegre: Mediagdo, 1999. 2vISBN:
858706326,8587063278.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SOUZA, Regina Maria De; SILVESTRE, Ntia; ARANTES, Valéria Amorim. Edwcag@o de surdos: pdaos €
contrapontos. S&o Paulo: Summus Edtorial, ¢2007. 207 p.(Colegdo Pontos e Contpontos) ISBN:
9788532304001(10 naBCZM e 06 naBS-CCS)

ENCICLOPEDIA dalinguade sinais basileira: 0 mundo do surdem Libras. S Paulo: EDUSP, 2004.
ISBN: 97885314082671, 97885314084962, 97885314085573,
07885314090288.

PETERSON, John E.Libras: linguade sinais basileira: comuni@ndocom as ndosem LSB. Juazeiro do Norte|
CE: Intra, 2003. 191 p.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagé® Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1109 CAD/CAM 4 1 3 0 |60 |15 | 45 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagé®

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denomina &

EMENTA

Compreender osconceatos dos sikemas CAD eCAM. Desenvolver acapacidadede manipularsoftwares CAD ¢
CAM.

Introducéo a sistermas CAD/CAM e seuscompmentes;Prototipagem rapida; Engenharia Virtual e Paddes de
comunicac® entre sistemas CAD de aimenggéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, AdrianoFagali De; ULBRICH, CristianeBrasil Lima. Engenharia integradapor compuador e
sistemas CAD/CAM/CNC: principios eaplicages. Sdo Paulo: Artliber Ed.,2009. 332 pISBN:
0783588098473.

BESANT, C. B. CAD/CAM: Projeto eFabricagdo com awilio decompuador, 1988.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

LEE, Kunwoo.Principles of CAD/CAM/CAE systerrs. Realing: AddisonWesley, c1999.xviii, 582 p.
ISBN: 0201380366.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagé® Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1110 [INSTRUMENTACAO BIOMEDICA 4 2 2 0 | 60 |30 | 30 0
AVANCADA

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/IC Caodigo Denominacéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denomnacgéd

EMENTA

Principais caracteristicas da ingrumertacdo hositalar; aspectos de seguranca para projetos e utilizagad
da instrumertacdo hosptalar; principios de funcionamerto dos amplificacbres deinstrumertacao.
Como estes amplificacbres sdo utilizados para aquisicdo de sinas bioldgicos tais como eletrocardiograma,
eletromiografia, el etroencefalograma, correntesidnicase potendal de agdo. Pincipio de funcionamerto e
exemplos de aplicagdo de estimuladores elétricos para as &reas de cardiologia, neurologia ede reabilitacgio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALBINOT, Alexandre;, BRUSAMARELLO, Vaner Jodo. Instrumerdcdo efundamentos denedidss. 2.ed.
Rio deJaneiro: LTC, 2013. v.1

ENDERLE, John D;BRONZINO, Joseph D. (ed). Introduction to homedtd engineering.
3th ed Amgerdam: Elsevier Academic, c2012.xvi, 1253 p. Academic Press sées in bionedical
lengineering) ISBN: 9780123749796.

WEBSTER, John G.;CLARK, JohnW. Medical instrumendtion: applicationand design. 4thed. Hobolen: J.
Wiley & Sons,c2010.xix, 713 p.ISBN: 9780471676003.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

DY RO, Joseph F(Ed). Clinical engineering handbook. Amsterdam Boston:Elsevier Academic Press,
c2004 xix, 674 p.(Academic PressSeries in Biomedical Engineering) ISBN: 012226570.

BOLTON, William. Instumenti¢é e controle.S& Paulo: Hemus, 19901SBN:
0408004622.

43



Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 0802 BIOMATERIAS 4 1 3 0O (60|15 |45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Introducdo a Biomateriais, Classes de materiais usados na &ea biomédca, Classificagdo dog
biomateriais quanto a regpoda holdgica, Tetamertos supeficiais, Témicas de caracterizacdo Iologica
Témicas de recolrimerto. Conceituagdo, caacterizacdoe avaliagdo fisico quimica, mecanca, morfoldgica
biolégica e funcional de biomateriais.. Testesin vitro paa verificagdode desempenhobioldgico demateriais
Legislacdo e rormas paratestesin vitro. Testes in vivo para asaliacdo do desempenhobioldgico e funciona dd
biomateriais, Testes necessarios para aprovacdode hiomateriais; Normas e legisacdo nadond e internaciona
paraimplartesin vivo;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMARGO, N. H. A. ; SOARES, C.;GEMELLI, E. Elabotation and Characterization of Nanostrictureq
Biocements for Biomedical Applications. Reseach Materials, vol. 10, n° 2, p. 135140, 2007.

RATNER, B. D (Ed). Biomaterials science: an introduction to matrials in medcine. 3rd ed. Amsierdam
Elsevier Academic, 2013. lii, 1519 pISBN: 9780123746@9.

OREFICE, Rodiigo Lambet; PEREIRA, Marivalda De Magalhdes; MANSUR, Herman
Sander. Biomateriais: fundamentose aplicages. 1. ed. Rio de Janeiro: CulturaMédica, 2012.
538 p.ISBN: 978857085063.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMARGO, N. H.A. et a. Synthesisand Characterization of Nanostructures Calcium
Phosplates Powders and Calcium AIO Nanocompostites. Jourrel of Advanced Materials, vol.
41, n°3, p. 3343,2000.

CAMARGO N.H.A., KARVAT, F.,, GEMELLI, E. Elaboragdo e caracterizac® de uma cerdmica df
fosfato de calcio e compostos, fosfato de cacio/Al203-a para aplicag@® como implante e restituicéo ossealn
CONGRESSO BRASILEIRO DE CERAMICA,50., 2006,Blumenau-SC. Anais... Blumenau, p.1-12.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cbdigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | E4.

DEBO0805 CIRCUITOSDIGITAIS 4 1 3 O |60| 15|45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

P DEB 0705 [Eletronica Analdgica

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Concetosintrodutérios, dlgebrabodears, circuitos sequéndase canbinacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEDRONI, Volnei A. Eletronicadigital moderna eVHDL. Rio deJaneiro: Elsevir, c2010.
619 p.ISBN: 978853534657.

TOCCI, Roreld J; WIDMER, Ned S; MOSS Gregory L. Sistemas dgitais: principiose aplicages. 11.
led. S30 Paulo: Peason, 2011. 81p. ISBN: 978857605097.

\VAHID, Frank. Sistemas dgitais: projeto, otinizagd% eHDLS. Rio Grandedo Sul: Artmed
Bookman, 2008. 558 pSBN: 9788577801909.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IMALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronicadigital: principios eaplicactes. Sao
Paulo: Makron Books,c1988. 2v.

IDOETA, Ivan V; CAPUANO, FranciscoG. Francisco Gabriel. Elementosde eletronica diital. 36. ed.
S&8o Pawd: Erica 2004. 526 plSBN: 8571940193.

WAGNER, Flavio Redh; REIS, André Inacio; RIBAS, Renato Perez. Fundamentos deircuitos diitais. Porto
Alegre: Bookman, 2008166 p.(Série Livros Didaticos, n. 17)SBN:
0788577803453.
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Certro: TECNOLOGIA

UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Hordia
Tot. [Aul. | Lab | E4. [ Tot. [Aul. | Lab | E4.
DEB 1111 BIOESTATISTICA 2 2 0 0 | 30| 30 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaninacao

EMENTA
NocBesde amodragem; Distribuicdo de frequécia. Medidas de tendécia cetral e de dispersio. Curva df
distribuicdo rormal. NogSesde probabilidade. Testes de significancia para médas e proporcdes. Correlacao ¢
regessio linear simples. Padronizagdodireta e indireta. ;testesde hipdteses paamétricos endo-paramétricos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, Wilton De Oliveira; MORETTIN, Pealro Alberto. Esttistica bésica. 6. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2010540 p.ISBN: 9788502081772.

CALLEGARI-JACQUES, Sidia M. Bioesttistica: prircipios e aplicagdes. Porto Alegre: Artmed, 2003 X,
255p.ISBN: 8536300922, 9788536300924.

VIEIRA, Sonia. Introducdo & bioesttistica. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1980. 196 p. ISBN:
8535202595.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARANGO, Héctor Gudavo. Bioesttistica: tediica e compuacional com bancos de dados eais em discd
3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 20®. 438 p. ISBN:
0788527715584,

VIEIRA, Sbnia. Bioesttistica: topicos avangados. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsever, 2010.x,
278 p.ISBN: 978853534602.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1112 BIOMECANICA AVAN CADA 4 2 2 0O | 60| 30| 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

P DEB 0501 BasesCinesiolégicae Biomecamcasdo Movimerto Humano

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

A disciplina proporcionaao aluno o conhecimerto da arédlise dindmica do movimerto humano comérfasen
movimerto modelado como um sistema robético. Sea expgorado recursos computadonas que awiliamn
determinacdo dogorquese forcasernvolvidos nomovimerto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases biomecéicas do movimento humar. 3. ed. Sdo Paulo
Manole, 2012xi, 516 p.ISBN: 9788520431559.

HIBBELER, R. C. Dindmica: mecénica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Peason Prentice Hall, 2011.xiv|
591 p.ISBN: 9788576058144,

HIBBELER, R. C. Edética: mecanica para engenharia. 12. ed. S80 Paulo: Peason, c2011. 512 p.ISBN
078857668151.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

HALL, Susan J. Biomecénica bésica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, ¢1993. 320p. ISBN
8527702541.

RASCH, Philip J et a. Cinesiolajia e anatomia aplicada. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1991.
204 p.ISBN: 9788527701914.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Horaia
Tot. [Aul. [Lab. | E4. [ Tot. [Aul. [Lab.|E4.
DEB1113 REABILIT ACAO ORAL 4 2 2 0O | 60| 30| 30 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denaminacao

P DEB 0601 [|mplartesOdorto-Médicos

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denomnacgéd

EMENTA

Edudo da anatomia do sistema estomatogndico; Movimentos mandbulares. Fisiologia dd
mastigacdo. Exame Clinico Radogréfico e dos moddos montados em aticuladores semi-gustavels
Enceamernto diagndgico. Relagbes Intermaxilares. Inter-relacdo potese-periodontia. Desardens cané
mandbulares. causas e prevaércia; Plano de tratamerto em reablitacdo ora; Terapias odusais: tipos
indicagdes, Remndrucbes potéticas fixas, removiveis e implanto-supatadas como tratamerto das DCM
Pracedimertos ortod6onticoscomfindidadereabilatadaa e protética; Proservacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOTTINO, Marco Antonio; FARIA, Renata; VALANDRO, Luiz Fdipe. Percepcéo: Estéticaem proteses livred
de metal em dentesnaturais e implantes.S&o Paulo: ArtesMédicas, 2009.766 p.ISBN: 9788536D0885.

BIANCHINI, Marco Aurdlio. O pas-a-passocirirgico na implantodonia: dainstalacdo a préese. 1. ed.
'S80 Paulo: Santos, 2008. xii, 364 p. ISBN: 9788572886673.

MISCH, Carl E. Implantes dentais contempoaneos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsever, 2009.xvi, 1102 p.
ISBN: 978853230888.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROCHA, Paulo Vicente. Todos os passosda protese sobreimplane: do plangiamento ao controle
posteior. Led. NovaOdessa, $: Napoledn, 2012. 5201SBN: 9788560842384.

TURANO, José Ceratti; TURANO, Luiz Martins. Fundamentosde protese total. 9. ed. Sdo
Paulo: Ed. Saintos, 2012569 p.
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Certro: TECNOLOGIA
UFRN Depatamerto: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Caodigo Denaminacao Crédtos Carga Horaia
Tot. [Aul. |Lab.|Eg. [Tot. [Aul. [Lab. | ES.
DEB1114 [TRATAMENTO DE RESIDUOS E 4 2 2 0O | 60| 30| 30 0
EFLUENTES

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denaminacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denaminacao

EMENTA

Introducdo aaorceito de residuos/defini¢des. Ciclo de residuos eestratégiasde gerenciamerto. Stuacao
nacional, estadwel elocal. Legislagcaoemvigor. Fundanertos declassificac@ode residuos,tipos detratamerto
deresiduos. Redgaona fonte, reciclagem, tratamerto e dstinacéode residuos.No¢8esde reciclagemde
materiais, exemplos. Nogdessolre aterro sanitario e incineragéo.Introducdoaotratamerto deefluentes
indudriais eaguasresiduais. Tiposderesiduosgeradosno sstema de siide,plano degererciamerto de
residuos dosistema de salde, coletaintra-hosptalar, tratamerto e disposi¢éofinal. Legislagdoemvigor.
Esudosde caso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MINOTTO, Ricardo. A estratégia em organizagdes hospitabres. 2. ed. Porto Alegre: EDIPUCRS
2003. 196p. ISBN: 8574302791, 888574302799.

SCHEIRS, John. Polymer recycling: science, technology, and applications. Chichester New York: Wiley,
c1998.xx, 591 p.(Wiley series in polymerscience) ISBN: 0471970549.

SANT'ANNA JUNIOR, Geraddo Lippel. Tratamento biolégico de efluentes: fundamentose aplicages. 2.ed.
Rio deJaneiro: Interciéncia, 2013. xix, 404 p.I1SBN: 9788571933279.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IMHOFF, Karl R; IMHOFF, KlausR. Manual detratamento deaguas residudias. Sao Paulo: E.Blucher, 1996.
301p.ISBN: 852120132.

49



Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
DEB1115 TECNOLOGIA ASSSTIVA 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

A disciplina visa proporcionar ao auno o corhedmerto sdore aspectos conceituais, classificagéo,
incluindo s/a ampla gama de equipamertos, sewicos, edratégias e préticas relativas ao uso da
tecrologia assistiva para pessoas com déiciéncia. Promover o contecimerto b&ico sdore a aplicegdo da
tecnologia assistiva cano meio deinclusio sodal da pessoacomdeficiércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FERREIRA, Solange Leme. Aprendendo sobrea cficiéncia mentl: um programa para criangas. S0 Paulo
[Memmon, 1998. 138pl.SBN: 8585462167.

KASSAR, Mbnica De Grvaho Magahaes. Deficiéncia mitipla e educacdo no Brasil: discuso e siléncio n
histéria de sujeitess. Campinas: Autores Assaciados, ¢1999. 113p.ISBN: 8585701862.

LANCILLOTTI, Samira Saad Pulchério. Deficiéncia e trabalho: redimensonando o shgular no contextd
universal. Campinas: Autores Assaiados, 2003. 111 gPolémicas do nosso tempdpBN: 857496@40.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

SASSAKI, RomeuKazumi. Inclusdo: construirdo uma scciedade para todos. 5. ed. Rio de
Janeiro: WV A, 2003. 74 p.ISBN: 8585644117.

VASH, Carolyn L; HOTMANN, George W; PAIVA, Gerddo José De. Enfrentando a dficiéncia §
manifestacdo, a pscologia, a reabilitacé. S&o Paulo: Pioneira EDUSP, 1988. xv, 283p.(Novos umbais)
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. |EAD|Tot. |Aul. |Lab| EAD.
DEBO0506 | BIOINFORMATICA APLICADA A SAUDE 2 1 0 1 30|15 | 0| 15

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

A disciplina tem como objetivo introduzir a tematica de bioinformaadmrdando os principios tedricos
principais ferramentas e sua aplicagcdo na medicina personalizada, com enfoque nos métodos dia
terapéuticos. Os topicos abordados serdo os seguintes: 1. Contextualiza¢@o histérica da bioinfo
Fundametos de Genética Molecular. 3. Principios de computacédo aplicados a Bioinformatica. 4. Alin
e andlises de sequéncias nucleotidicas e proteicas. 5. Bancos de dados em bioinformética. 6.
transcriptomas e proteomas humanos. 7. Aplicagfes dafdrimatica para métodos diagndstic
terapéuticos. 8. Medicina personalizada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ZVELEBIL, Marketa; BAUM, Jeremy OUnderstanding bioinformatics. New York: Garland sciendg
c2008. 772 p. ISBN: 9780815340249.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J. Biologia Molecular da Cél&@aed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

Bioinformatica da Biologia a flexibilidade molecular / organizacéo de Hugo VeHRiorto Alegre , 2014. 2
p. : il.(eBook).

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

BAXEVANIS, A.; FRANCIS OULLETTE, B. Bioinformatics: A Pratical Guide to the Analysis of Gene
Proteins. 3rd Edition. Wileynterscience. 2004. 560 p.

BROWN, S. M. Bioinformatics: A Biologist's Guide to Biocomputing and the Internet. New York:
Publishing, 2000. 188 p.

GIBAS, C.; JAMBECK, P. Developing Bioinformatics Computer Skills. O'Reilly Media, Inc, 2001. 448 p

Gentleman R, Care JV, Huber, W, Irizarry RA, Dudoit S. (2005). Bioinformatics Gmichputational
IBiology Solutions Using R and Bi oconductor . Springer, New York.

Nelson, D. L., Cox, M.; Principios de Bioquimica de Lehninger. 6 2 ed.Porto Alegre: Artmed, 2014.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
DEBO0507 METOI;)OLOGIA DO TRABALHO Tot. |Aul. [Lab. |EAD|Tot. [Aul. [Lab| EAD.
CIENTIFICO 4] 2 |0]2]30|3]0] 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

Leitura e andlise de textos; ciéncia e conhecimento cientifico: tipos de conhecimento; conceito de ciéng
classificacdo e diviséo da ciéncia; métodos cientificos: conceito e criticas; pesquisa: conceito, tipos e fi
trabalhos académicotipos, caracteristicas e diretrizes para elaboracéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA NETTO, Alvim Antdnio de. Metodologia da pesquisa cientifica: guia préatico para a apresen{
trabalhos académicos. 3.ed. Floriandpolis: Visual Books, 2008. 192 p. 85BB575022337.
DOMINGUES, Muricy; HEUBEL, Maricé Thereza Corréa Domingues; ABEL, Ivan José. Bases metodd
para o trabalho cientifico: para alunos iniciantes. Baurt, SP: EDUSC, 2003. 185 p. (Plural) ISBN: 8574
ANDRADE, Maria Margarida de. Inbducéo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracao de trabalh
graduacgdo. 5.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001. 174p. ISBN: 8522429650

CERVO, A.L. Metodologia cientifica. 6.ed. Sdo Paulo: Person Pretice Hall, 2007

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

ISKANDAR, J.I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 4. ed. Curitiba: Jurua, 2010
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

LEOPARDI, M. T. Metodologia da pesquisa na saude. Santa Maria: Palloti, 2001.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

VIEIRA, S.; HOSSNE, W.S. (colab.). Metodologia cientifica para a area de sadde. Rio de Janeiro: Elsd
2001. 192p.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria

DEBO0508 |SUS Tot. |Aul. |Lab. |EAD|Tot. |Aul. |Lab| EAD.

4 | 2 0 2 {3030 |0]| 30
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caédigo Denominagéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

[Modelos conceituais em sadde: modelo biomédico, determinagéo social da doenga e promocao da sa
organizacao social e sua influéncia no processo s#arleca. Politicas de salde e a construgéo do SUS n
perspectiva histérica. Os modelos de Atencdo Priméria a Salude, ARasi#a e Estratégia Saude da Fam

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da saude?oliticaNacional de Aten¢do Bésica. Secretaria de Atencdo a Salde,
Departamento de Atencéo Bdes Série E. Legislagdo em Salde, Cadernos de Atencdo Bésica, Briailia
2012

BRASIL. Ministério da saude, Secretaria de Atencédo a Saude, Departamento de Atengdo Basica, Nuc
apoio & saude da familia. Ferramentas para a gestao e para o trabdifwa; Cadernos de Atencéo Basicd
n°39, V 1: Brasilid DF, 2014

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

|[Ministério da Saude. Secretaria de politicas de Saude. Departamento de Atencédo Basica. Cadernos d
Bésica. Programa de Saude da Familia. A implantdgamidade de salde da familia. Brasilia: Ministério
Saude, 2000.

PASCHE, D. F. Principios do SUS e a humanizagéo das praticas de saude. Texto de apoio do Seming
Nacional de Humanizagéo, Vitoria, 2008.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
DANO0024 |Direitos Humanos, Diversidade Cultural e |Tot. |Aul. |Lab.|EAD|Tot. |Aul. |Labh EAD.
Relagbes Etnico Raciais 412101 21313010 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

Ementa: Etnocentrismo, Discriminagdo, Preconceito e Relativismo cultural. Diversidade, Alteri
Processos identitarios, Etnicidadeelacdes étnicoaciais (povos indigenas, quilombolas, ciganos, g
etnicos, etc.) e de género/sexualidade. Cidadania, Justica e Protagonismo social. Antropologia
Humanos. Educacéo e Préticas inclusivas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COMPARATO, Fabio Konder. A afirmacé&o histérica dos direitos humanos. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiy
598 p. ISBN: 9788502187382.

BERGER, Peter L; LUCKMANN, Thomas. Modernidade, pluralismo e crise de sentido: a orientaco dq
moderno. 3. ed. Petropolis, RJ: \ész 2012. 94 p. ISBN: 9788532629494

BAZERMAN, Charles; DIONISIO, Angela Paiva; HOFFNAGEL, Judith Chambliss. Géneros te
tipificacéo e interacdo. S&o Paulo: Cortez, 2006. 165 p. ISBN: 8524911050.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

SARLET, Ingo WolfgangMARINONI, Luiz Guilherme; MITIDIERO, Daniel. Curso de direito constitucio
1. ed. Séo Paulo: Revista dos Tribunais, 2012. 1259 p. ISBN: 9788520343166.

CROCHIK, Jose Lean. Preconceito, individuo e cultura. 3. ed. Sdo Paulo: Casa do Psicélogo, 2§
ISBN: 8573964898

TEIXEIRA, Cintia Maria;, MAGNABOSCO, Maria Madalena. Género e diversidade: formac
educadoras/es. Belo Horizonte Ouro Preto: Auténtica UFOP, 2010. 95 p. (Cadernos da diversida
9788575264935.

SILVA JUNIOR, Paulo Isan Coimbra Da. Acdo afirmativa para o trabalhador velho. Sdo Paulo: LTr, 2
p. ISBN: 9788536115986.

SANSONE, Livio. Negritude sem etnicidade: o local e o global nas rela¢des raciais e na producéo cult
do Brasil. Salvador Rio de Janeiro: EDUFBA Pallas, 2004. 335 p. ISBN: 8523203087.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria

DEBO0509 |Introducéo a Biologia de Sistemas Tot. |Aul. |Lab.|EAD|Tot. |Aul. [Lab EAD.

4 | 4 0 0 |60|60| 0| O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caédigo Denominagéd

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo Denominacé®

EMENTA

A disciplina tem como objetivo introduzirtamatica de biologia de sistemas, abordando os principios t
gue a regem, as principais ferramentas utilizadas e a préatica da constru¢do e analise de redes b
programa da disciplina € dividido em trés modulos, como segue: Méduledriade grafos 1. Introducao
Estrutura de redes 3. Propriedades de rede 4. Tipos de redes 5. Perturbagcdo de conectores i)
Ferramentas computacionais e repositérios biolégicos 1. Introducdo as ferramentas computacionais
de redes 2. Repoéiios de informagdo bioldégica 3. Redes de interagdo prepedtaina Modulo 3i
Construcdo e analise de redes bioldgicas 1. Introducdo a redes transcricionais 2. Redes de coexpres
regulatérias

BIBLIOGRAF A BASICA
\Voit, E.O. A first course isystems biology. Garland Science, 2013.

Alon, U. An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits (Chapma
Hall/CRC Press), 2006.

Klip, E., Liebermeister, W.,Wierling, C., Kowald, A., Lehrach, H., Herwig, R. Systems bidlogyextbook|
\Wiley-VCH, 2009.

BIBLIOGRAFA COMPLEMENTAR
Watts, D.J. Six degrees: the science of a connected age. W.W. Norton & Company, 2004.

[Milo, R., ShenrOrr, S., Itzkovitz, S., Kashtan, N., Chklovskii,D., Alon, U. Network motifs: simple bui
blocks of complex networks. Science, 298:&24, 2002.

Alon, U. Biological networks:The tinkerer as an engineer.Science 30:886803.
Kitano, H. Biolggical robusteness. Nat.Gen.5: 8287, 2004.

Bray, D. Molecular networks:the tegiown view.Science 301, 18685, 2003.
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UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Centro: TECNOLOGIA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2411 CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS 4 | 4 0 0 | 60541 6 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caédigo Denominagéd

ECT2104 |QUIMICA GERAL
ECT1104 |QUIMICA TECNOLOGICA

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denomnacgéd

ECT1401 CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
MTR0701 CIENCIAS DOS MATERIAIS

DEQO0424 CIENCIA E ENGENHARIA DOS MATERIAIS
MTR0702 MATERIAIS DE CONSTRUGCAO MECANICA |
DET0101 CIENCIA DOS MATERIAIS TEXTEIS

EMENTA

Introducdo aCiéncia e Tecnologia dos Materiais. Estrutura dos Materiais: arranjos atémicos, ioni
moleculares. Fundamentos de cristalografia (planos e direcdes cristalogréaficas). Imperfeicbes em
cristalinos. Difusdo em sélidos. Diagrama de fases. Matartaigpositos e nanoestruturados. Proprieda
dos materiais: mecénicas, térmicas, elétricas, oticas e magnéticas. Selecdo de Materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Callister, W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introduc¢é&o. 7° ed. Rio de JaneiiQ
Livros Técnios e Cientificos Editora, 2008.

[2] Askeland, D. R., Phulé, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1° Béla@aoCengage
Learning, 2008.

[3] Shakelford, J.F. Ciéncia dos Materiais. 6° ed. Sao Paulo: Pearson Education (universitari
2008.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

[1] Callister, W.D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais. 2° ed. Rio de Jandiro
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2006.

[2] Smith, W. F. Principios de ciéncia e engenharia dos materiais. [3%kda: McGrawHill, 1998.
[3] Van Vlack, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4° ed. Randio: Editora
Campus, 1984.

[4] Atkins, P.; Paula, J. FisieQuimica Vol. 2. 7° ed. Rio de Janeiro: LTCivros Técnicos e
Cientificos Editora2004
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
MECANICA DOS SOLIDOS Tot. |Aul. |Lab. |Est. [Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2412 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caédigo Denominagéd

ECT2201 [CALCULO I
E E
ECT2204 [NTRODUCAO A FISICACLASSICA |

ECT1212 [CALCULO I
E E . A
ECT1214 [PRINCIPIOS E FENOMENOS DA MECANICA

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denomnacgéd

ECT1402 MEC@NICA DOS SOLIDOS
CIV0405 MECANICA TECNICA
DEM0202 ESTAIICA

MEC0404 MECANICA DOS SOLIDOS

EMENTA

elementos estruturais. Momentos de inércia. Atrito. Propriedades mecanicas dos materiais

Sistema de forcas. Equilibrio estatichnadlise de estruturas. Forcas distribuidas. Esforgos internos

BIBLIOGRAFIA BASICA

2003.

Pearson Editora.

Sao Paulo.

[1] Meriam, J. L. & Kraige, L. G., MecanidaVol. 1: Estatica, 52. Ed&éo,LTC, Rio de Janeiro,
[2] Beer, F. P.; Johnston, E. R., Mecanica Vetorial para Engenheiros, Vol.1: Estatica, 52. Edi

[3] Hibbeler, R. C., Mecanica para EngenhérMol. 1: Estatica, 102 Edigdo, Pearson Prentice |

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

[1] Hibbeler, R. C., Resisténcia dos Materiais 52. Edi¢&ardea Prentice Hall, S&o Paulo.
[2] Gere, J., Mecénica dos Matasid?. Edicdo, Editora Thomson.
[3] Ugural, A. C., Mecénica dos Materiais, Editora LTC
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UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Centro: TECNOLOGIA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
MECANICA DOS FLUIDOS Tot. |Aul. |Lab. |Est. [Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2413 4 4 0 0 | 60 | 60 0 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

ECT2201 [CALCULO I
E E
ECT2304 [INTRODUGCAO A FiSICA CLASSICA I

ECT1212 [CALCULO Il
E E )
ECT1314 [PRINCIPIOS E FENOMENOS TERMICOS E ONDULATORIOS

EQUIVALENCIA GERAL

Cdédigo Denomnacgéd

ECT1403 MECANICA DOS FLUIDOS
DEM0252 MECANICA DOS FLUIDOS
CIV0313 MECANICA DOS FLUIDOS
MEC0373 MECANICA DOS FLUIDOS
DEQO0614 FENOMENOS DE TRANSPORTE |

EMENTA

Definicdo de Fluido. Hipotese do Continlsopriedades dos Fluidos. Escalares, Vetores e Tensores. T
Tensdo. Tenséo superficial e CapilaridadeDeformacgéo e Viscosidadd:luidos Newtonianos e N&o
newtonianos.Estatica dos Fluidos. Cinematica dos Fluidédordagem Integral para problemas d
escoamento. Abordagem Diferencial para problemas de escoamento. E$osameiscidos.Métodos
Experimentais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Gengel, Yunus A et al. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. Sdo Paul
McGraw-Hill, 2007. xxvi, 816 p. ISBN: 9788586804588.

[2] Fox, Robert W.; McDonald, Alan T.; Pritchatf@hilip J. Introdugdo & mecéanica dos fluidos. 7
Rio de Janeiro: LTC, 2. 710 p. ISBN: 9788521617570.

[3] Munson, Bruce R; Young, Donald F; Okiishi, Theodore H. Fundamentos da mecénica dos
fluidos. S@o Paulo: Edgard Blucher, 1997. 2v. ISBN: 1852128186521201427.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

[1] White, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH,12@80 p. ISBN:
9788563308214.

[2] Cimbala, John M et al. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicagfes. 1. ed. Sdo Paulg
McGraw-Hill, 2007. xxvi, 816 p. ISBN: #8586804588.

[3] Massey, B. S. (Bernard Stanford), Carvalho, J. R. Guedes de, Mecanica dos Fluidos. Lisk
Fundacéo Calcouste Gulbekian. 2002. ISBN: 972310945x (broch.).
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denominacéd Créditos CargaHoréria
ELETRICIDADE APLICADA Tot. |Aul. |Lab. |Est. [Tot. |Aul. |Lab. |Est.
ECT244 4 | 4| 0| 0|60|54| 6|0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/IC Caodigo Denomninacéd
ECT2301 |CALCULO Il
E E y
ECT2402 |INTRODUCAO A FiSICA CLASSICA I
ECT1212 [CALCULO I
E E
ECT1315 [PRINCIPIOS E FENOMENOS ELETROMAGNETICOS
EQUIVALENCIA GERAL
Cédigo Denominacé®
ECT1404 ELETRICIDADE APLICADA
ELE0506 CIRCUITOSELETRICOS
ELE0523 INSTALACOES ELETRICAS
ELE0391 MAQUINAS ELETRICAS
ELE0323 ELETROTECNICA APLICADA

EMENTA

Conceitos e grandezas elétricas basicas. Elementos de circuitos elétricos. Andlise de circuitos de
continua. Andlise de circuitos de corrente alternada. Fundamentos de maquinas elétricas (m
transformadoresfundamentos de instalacdes ebéis.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Hayt, W. H., Kemmerly, J., Ellsworth, J. Analise de circuitos em engenharia. Megitaw
[2] Nilsson, J. W., Riedel, S. A., Marques, A. S. Circuitos elétricos. Pearson Prentice Hall.
[3] O'Malley, J., Alves, D. S. RAndlise de circuitos. McGraiill do Brasil.

[4] Dorf, R. C., Svoboda, J. A. Introducgédo aos Circuitos Elétricos. Editora LTC.

[5] Fitzgerald, A. E., Kingsley Jr., C., Umans S. D. Maquinas Elétricas. Bookman.

[6] Franchi, C. M. Acionamentos Elétrica8laiton Moro Franchi, Erica.

[7] Cotrim, A. A. M. B. Instalagbes Elétricas. Pearson.

[8] Creder, H. Instala¢des Elétricas. LTC.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

[1] Irwin, J. D. Andlise de circuitos em engenharia. Makron Books.

[2] Mariotto, P. A. Andlise de circuitos elétricd&entice Hall.

[3] Burian Jr, Y., Lyra, A. C. C. Circuitos elétricos. Pearson Prentice Hall.
[4] Gussow, M. Eletricidade Basica. Pearson Prentice Hall.

[5] Mamede Filho, J. Instala¢des Elétricas IndustrigTC.
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UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Centro: TECNOLOGIA

Curso: BNGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA

Cédigo Denomnagéd Créditos CargaHoréria
Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. |Aul. |Lab. | Est.
ECT2416 EXPRESSAO GRAFICA 4 4 0 O |60|40 | 20| O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caédigo Denominagéd

ECT2203 [LOGICA DE PROGRAMAGAO
ECT1103 [INFORMATICA FUNDAMENTAL

EQUIVALENCIA GERAL

Cdodigo

Denominaga

ECT1406 Expressao Gréfica

EMENTA

Introducdo ao Desenho Técnico (Normas ABNT, esadtenalizada, tipos e espessura de linhas, folhas |
desenho técnico, dobramento de folhas, legendas e escalas), Proje¢cdes Ortogonais (conceito de
projecdo plana, projecao paralela ortogonal em miltiplas vigtasjecdes no 1° diedro e no 3edro T,
precedéncia de linhas, conceito de vistas necessarias, vistas auxiliares), introducéo aos Cortes as
Cotagem, Perspectivas (projecdo ortogonal axonométrica, projecdes obliquas e projegcbes d
Introducdo aos sistemas CAD (apresefitado conceito, evolugdo dos sistemas CAD, areas de utilizg
aplicacdo para desenho de componentes).

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Silva, A. et al. Desenho Técnico Moderno. 4 ed. Sao Paulo: Ed. LTC, 2006. 494 p.

[2] French, T.E.; Vierck, C.J. Desenho témne tecnologia grafica, 8 ed. Sdo Paulo: Ed. Globo,
2009. 1095p.

[3] Manfe, G.; Pozza, R.; Scarato, G. Desenho Técnico Mecénico: Curso Completo, v.1, led
Paulo: EditoraHemus, 1981. 248p.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTAR

[1] Lee, Kunwoo. Principles dEAD/CAM/CAE. 1 ed. New York: Prentice Hall, 1999. 640 p.

[2] Souza, A.F.; Ulbrich, C.B.L. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM
1 ed. Sdo Paul@trtiliber Editora. 2009. 332 p.

[3] NORMAS TECNICAS. Associacdo Brasileira de Nornibécricas. (NBR 10647 Desenh
Técnico, NBR 10068 Folha de Desenholeiaute e dimensdes, NBR 840Execucao de carac
para escrita em desenho técniBR 13142- Desenho técnicedobramento de cépia, NBR 84€
Aplicacdo de linhas em desenhdipos delinhas- Larguras das linhas, NBR 819®esenho técniq
- Emprego de escalas, NBR 10582 presentacdo défolha para desenho técnico, NBR 1004
Principios gerais de representacdo em desenho técnico, NBRO&ZI®2: Termos relativos a|
métodos de pregao.
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10.3CADASTRO DE ATIVIDADES

Certro: Tecnologia

Depatamento: Engenhaia Biomédca

UFRN Curso Ergenharia Biomédica
Obrigatéria( x) Complemenrtar( )
Semestre:
Codigo Denaminacao Carga Horéaia
DEB 1204 Atividades Canplemenrtares 185horas

DESCRICAO DA ATIVIDADE

Esss atividades dyjetivam permitir ao discente docurso de egenharia Hioméd ca execitar-se no mundo
acadénico, exerimertando e vivendando as oportunidades oferecidas aravés das &reas de esino,
pesqusae extensdo, tais como: atividadesde iniciagdociertifica outemolégica, monitoria, apdo técnico,
participacdo em empresa jUnior ou empresa incubada,etc. O profesor orientador do dscerte cardena as
atividadescomplementares.

Natal, de

Chefe do Departamento

de
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Certro: Tecnologia

Depatamento: Engenhaia Biomédca

UFRN Curso Emgentaria Biomédca
Obrigatéria( x) Complemertar( )
Semestre:
Codigo Denaminacao Carga Horaia
DEB 1203 Eséagio Obrigatério Supervisionado 160 haoas

DESCRICAO DA ATIVIDADE

VVisa permitir que o auno vivende, enquanto ainda ndo formado, situag@es de atuacdo profissiond reais no
mercadode trabalho. Os regulamertos do estdgio e a carga horaria estara sob supervisdo do professor

coordenadbr do estagio supervisionado.

Natal, de

Chefe do Departamento

de
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